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  چکیده
باشد  از اهداف اصلی هر کشوري داشتن رشد اقتصادي بالا و رسیدن به سطوح توسعه یافتگی می

هاي دسترسی به این اهداف، استفاده بهینه از منابع موجود در کشور و راهکار آن  که از ضرورت
وري  سازي منابع بهره . از این رو این مقاله به بررسی و مدلوري است بهبود و ارتقاي بهره

وري  پردازد. بهره می 1394تا سال  1338هاي سري زمانی از سال  کار با بکار بردن داده وينیر
 تجارت آزاد در دو نیروي کار با استفاده از اطلاعات تکنولوژیکی، موجودي واقعی سرمایه و

شود. نتایج تخمین  هاي اقتصاد سنجی تخمین زده می مدت و بلندمدت به وسیله مدل حالت کوتاه
اگر ارزش موجودي واقعی سرمایه، تجارت و اطلاعات دهد  ت و کوتاه مدت نشان میبلندمد

وري نیروي کار به تقریباً  % افزایش یابد، بهره10تکنولوژیکی براي هر واحد نیروي کار به اندازه 
. شود مدت می وري نیروي کار کوتاه در بهره%  2/6و%  7/2% در بلند مدت و اندازه  1و  %2% ،  9

مدت با استفاده از آزمون کاسام و  ساختاري ضرایب و مدل تخمین زده شده کوتاه ثبات
هاي بازگشتی این کار انجام شده است. نتایج حاکی از ثبات بودن مدل و ضرایب  تخمین
  مدت به لحاظ ساختار هستند. کوتاه
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وري نیروي کار، رشد اقتصادي، اطلاعات تکنولوژیکی، موجودي  بهره :واژگان کلیدي
  واقعی سرمایه. 

  
  مقدمه  -1

 تصویر انداز چشم سند در که است اهدافی تحقق براي لازم شرط پایدار و مستمر اقتصادي رشد
 عادلانه توزیع مولد، اشتغال ایجاد بیکاري، و فقر با مقابله مستمر اقتصادي رشد بدون. است شده

 چند هر. بود نخواهد دسترسی قابل کند، می دنبال اسلامی جمهوري که اهداف سایر و درآمد
 براي لازم شرط رشد، منتها کند، نمی محقق را اهداف این تنهایی به اقتصادي رشد دانیم می

. بود نخواهد دسترسی قابل اهداف این قطعاً تولید، مستمر رشد است. بدون اهداف این به رسیدن
 کنیم سعی باید و است کار نیروي و سرمایه انباشت مؤثر عوامل از یکی رشد، به دستیابی براي
 بدهیم، در توسعه را خارجی و خصوصی بخش گذاري سرمایه کنیم، تجهیز را منابع و اندازها پس

 تجربه منتها نماییم، فراهم اقتصادي رشد براي را لازم منابع و کنیم گذاري سرمایه کار نیروي
 رشد به توان نمی کار نیروي و سرمایه انباشت بر صرف تکیه با که است داده نشان جهانی

  رسید. پایدار و مستمر اقتصادي
 از تولید عوامل وري بهره سهم موارد از بسیاري در که دهد می نشان پیشرفته کشورهاي تجربه

 و تولید عوامل و منابع کمیابی به توجه با و است بوده بیشتر اقتصادي رشد در تولید عوامل انباشت
 موجود منابع از بهینه استفاده جهت در بیشتر ما تکیه باید مردم نیازهاي و ها خواسته بودن شمار بی
 را انداز چشم سند اهداف بتوانیم طریق این از تا باشد وري بهره بالاتر رشدهاي نرخ به دسترسی و

 منطقه، در برتر جایگاه جمله از انداز چشم سند اهداف به رسیدن که است طبیعی .نماییم عملی
 محقق اقتصادي بالاي رشدهاي نرخ که است این مستلزم مردم براي اشتغال ایجاد و فقر با مقابله

 که بود شده بینی پیش رشد درصد  8 مجموع در توسعه چهارم برنامه در جهت همین شود. به
 که بود این بر قرار و بود شده بینی  پیش کار نیروي و سرمایه انباشت براي رشد این درصد 5/5
 که است معنی بدان این و  کند پیدا تحقق وري بهره طریق از شده بینی پیش رشد این از درصد 5/2

 در کرده، پیدا رشد درصد 8/0 سالانه متوسط طور به سوم برنامه در که عوامل کل وري بهره
 شود، محقق امر این اگر و کرد می پیدا رشد درصد 5/2 باید سال هر متوسط طور به چهارم برنامه
 شد. سند خواهد متکفل را کشور اقتصادي رشد کل از درصد  3/31 مجموع در وري بهره یعنی
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 تمامی طبعاً و دهد می ارائه ساله 20 افق در ما مطلوب جامعه و شرایط از تصویري انداز چشم
 جهت در باید ایران اسلامی جمهوري نظام در ها سیاست و ها گیري جهت و ها فعالیت ها، برنامه
 نشان پیشرفته کشورهاي دربیاید. تجربه اجرا مرحله به و شده تنظیم سند این اهداف تحقق

 رشد در تولید عوامل انباشت از تولید عوامل وري بهره سهم موارد از بسیاري در که دهد می
 و ها خواسته بودن شمار بی و تولید عوامل و منابع کمیابی به توجه با و است بوده بیشتر اقتصادي
 نرخ به دسترسی و موجود منابع از بهینه استفاده جهت در بیشتر ما تکیه باید مردم نیازهاي

  نماییم. عملی را انداز چشم سند اهداف بتوانیم طریق این از تا باشد وري بهره بالاتر رشدهاي
 نیز و ادبیات موضوع مقاله دوم بخش در مقدمه، پس از: است زیر شرح به مقاله این سازماندهی

ها، معرفی متغیرهاي بکار رفته  سوم و چهارم به داده شود. بخش می بیان پیشین بر مطالعات مروري
شود.  می ارائه تحقیق هاي بخش پنجم یافته در و دارد در تحقیق و متدولوژي تحقیق اختصاص

  دارد. سیاستی اختصاص پیشنهادهاي و گیري نتیجه به نیز آخر بخش
  
  کارآیی و وري بهره تعاریف - 1-1

 بودن مولد و بارور تولید، قدرت معناي به که است Productivity غتل ترجمه وري، بهره
 همین بر نیز وري بهره و است کمیاب منابع از بهینه استفاده اقتصاد علم از کلی درك یک است.
 هاي بحث راه سر بر که مشکلی اما است، ساده وري بهره اولیه مفاهیم .تأکید دارد مفهوم

 از و است وري بهره بهبود براي معین و مشخص کار شیوه یک فقدان باشد، می وري بهره
  باشد. می آن بر گذار تأثیر عوامل ترین اصلی شناسایی وري بهره بهبود ملزومات

 تعریف »تولید در شده گرفته کار به عوامل و ستانده بین رابطه« را وري بهره 1900 دهه اوایل در
  اروپا اقتصادي همکاري سازمان 1950 سال در ،)544: 1385 شاکري،(کردند

(OECD)عوامل از کسري به ستانده نسبت را آن و کرده ارائه وري بهره از تري دقیق تعریف 
 عوامل از یکی با تولید بازده رابطه را وري بهره (ILO) کار المللی بین سازمان کرد، معرفی تولید

 وري بهره سازمان و) 1382آبادي،شاه (داند می مدیریت و کار سرمایه، بین از تولید کننده مشخص
 است معتقد و کند می معرفی »تولید عوامل از یک هر ازمؤثر  استفاده درجه« را آن (EPA) اروپا

  است.  مسائل به نگاه شیوه و دیدگاه یک چیز هر از قبل وري بهره که
 عرضه طرف اقتصاددانان و نهادگرا تاریخی، ها، نئوکلاسیک ها، کلاسیک مکاتب در وري بهره
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 مفهوم این از خود نظریات در اي گونه به مکاتب این از کدام هر و داشته اهمیتی با جایگاه
 و وري بهره با ارتباط در را نظریاتشان توانیم می مکاتب این بررسی با بنابراین و اند کرده استفاده
 تجارت، اسمیت، اندیشه در در و ها کلاسیک مکتب در. آوریم دست به آن بر گذار تأثیر عوامل
 بر گذار تأثیر عامل سه است، کار تقسیم نتیجه که انسانی نیروي آموزش و تکنولوژي بهبود
تجارت و بهبود تکنولوژي  ها، در دیدگاه ریکاردو، اقتصاددان بدبین کلاسیک هستند. وري بهره

ژیکی را مؤثر توان تحولات تکنولو اندیشه مارکس میدر  وري هستند. گذار بر بهره دو عامل تأثیر
اندیشه روستو تحولات فکري و فرهنگی مقدمات لازم را  مکتب تاریخی ووري دانست.  بر بهره

مکتب نهادي و در دیدگاه  کند. وري از مجراي بهبود تکنولوژي فراهم می براي ارتقاي بهره
در دیدگاه  انجامند. وري می ریزي و نهاد فنی به ارتقاي بهره گالبرایت پیشرفت تکنولوژي، برنامه

وري را از مجراي  اقتصاددانان مکتب طرف عرضه نظام انگیزشی مقدمات لازم براي ارتقاي بهره
  وري تأثیرگذار است. کند و تکنولوژي نیز بر بهره گذاري فراهم می افزایش اشتغال و سرمایه

 
  وري بهره کننده تعیین اقتصادي، عوامل - 1-2

 و مطلوب حد به رسیدن براي لازم پتانسیل ایجاد در اساسی مقدمات و ملزومات بررسی از بعد
 هر در تغییرات که بپردازیم اقتصادي متغیرهاي بررسی به توانیم می اینک ، وري بهره از مناسبی

 متغیرها سازد. این محقق را گوناگون هاي فعالیت در وري بهره بهبود هدف تواند می آنها از کدام
 وري بهره سطح کننده تعیین اساسی عوامل از و اند شده مطرح مکرراً وري بهره ادبیات در که را

 تکنولوژي انسانی، نیروي آموزش در گذاري سرمایه اصلی گروه چهار به توان می اند، شده عنوان
  . نمود بندي تقسیم خارجی تجارت و دستمزد سرمایه،تأمین  و

  انسانی نیروي -الف
 نشان بشري تمدن مراحل به نگاهی. است اقتصاددانان بحث مورد مقولات جمله از انسانی سرمایه

 و دانش(انسانی سرمایه به) فیزیکی کار( ساده کار نیروي از آن در انسان نقش که دهد می
 ها ملت که اي گونه به است، یافته تکامل آید، می حساب به تولید مهم عوامل از که) مهارت
 نیروي گرو در بیشتر تولید اینکه دلیل به هستند، خود انسانی نیروي کیفیت ارتقاي دنبال به همواره

 کشورهاي که باورند این بر توسعه اقتصاد اندیشمندان از بسیاري. است دیده آموزش و ماهر کار
 به توجه همچنین و گذاري سرمایه افزایش طریق از خویش صنعتی تولید فرآیند در یافته توسعه
 اقتصاددانان. اند یافته دست وري بهره بالاي هاي نرخ به مدیران و کارکنان آموزشی هاي برنامه
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 نسبت چه نمایند محاسبه کردند سعی... و گریلیچز و کوزنتس کندریک، ،1سولو جمله از بزرگی
 و کار( گیري اندازه قابل تولید عامل را، زمان از معینی دوره در ملی ناخالص تولید در افزایش از

  . است شده تولید عوامل دیگر توسط آن از نسبت چه و اند کرده تولید) سرمایه
  سرمایهتأمین  و تکنولوژي -ب

 سال تا 1960 سال از آمار با مطابق که را ژاپن وري بهره رشد درمؤثر  عامل کارشناسان بیشتر
 افزایش و کشور آن در وسیع گذاري سرمایه است، داشته افزایش برابر 400 از بیش 1978

 داخلی ناخالص تولید درصد 18 معادل اي سرمایه ژاپن 60 دهه در که اي گونه به اند دانسته کارآیی
 همواره ژاپن صنایع که نمود فراهم را امکان این امر این انداخت، کار به صنایع زمینه در را خود

 کشور این کارخانجات در آلات ماشین عمر و کنند گیري بهره جهان هاي تکنولوژي آخرین از
 در تکنولوژي کردن روز به در توان افزایش طریق از وسیع گذاري سرمایه بنابراین. باشد پایین

  . است بوده گذارتأثیر ژاپن در وري بهره سطح ارتقاي
 اقتصادي توسعه اولیه موانع از کشورها گذار  از بعد تکنولوژي ارتقاي است معتقد گالبرایت

 به رسیدن راستاي در ها سرمایه انداختن کار به براي روش بهترین و است توسعه شرط ترین مهم
  . است تکنولوژي ارتقاي وتأمین  اقتصادي، بازده و وري بهره حداکثر

  دستمزد -ج
 و شد مطرح خرد اقتصاد سطح در بار اولین اقتصادي توسعه با کار نیروي دستمزد بین ارتباط
 ها نظام این در. آمد وجود به کار وري بهره با منطبق مزدي هاي نظام انواع صنایع، رشد با همگام
 نظام عنوان به ها نظام این کند، می پیدا ارتباط گروهی یا فردي بازده به آن همه یا مزد از بخشی

 وري بهره و مزد .دارند نقش جمعی دسته کار قراردادهاي همه در تقریباً »نتایج اساس بر پرداخت«
 و اقتصادي نظران صاحب توجه مورد کلان و خرد سطح در دو که هستند اقتصادي مهم پدیده دو

 نیروي در انگیزه ایجاد لحاظ به خرد، سطح در کار وري بهره و مزد ارتباط است، سیاستگذاران
  . است توجه مورد طریق این از کار نیروي وري بهره ارتقاي و ها دستمزد طریق از کار

   خارجی تجارت - د
 تجارت گسترش که معتقدند زا درون رشد -تجارت هاي فرضیه اساس بر اقتصاددانان برخی

_____________________________________________________ 
1 -Solow 
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 در نیز را وري بهره بلندمدت رشد نرخ بلکه وري، بهره سطح تنها نه تجاري آزادسازي و خارجی
  .دهد می افزایش توسعه حال در کشورهاي

 آن علل از یکی و کرده پیدا زیادي طرفداران صادرات توسعه استراتژي اخیر هاي دهه طی در
 دولت که هایی نگرش و صنعتی هاي سیاست به توسل و واردات جایگزینی استراتژي کمبودهاي

  .است بوده طرفدارانشان انتظارات تحقق در کردند می معرفی توسعه کارگزار را
 به منجر تنها نه تجاري سازي آزاد که معتقدند صادرات توسعه استراتژي طرفدار اقتصاددانان

 تنوع افزایش با تجارت حقیقت در. شود می بالاتر اقتصادي رشد باعث بلکه تولید، سطح افزایش
 را اقتصادي رشد بازارها، اندازه افزایش دانش، گسترش و انتقال اي، واسطه هاي نهاده کیفیت و

 به منجر خارجی تجارت روي به اقتصاد شدن باز طریق از نیز واردات افزایش .کند می تحریک
 آنها محصولات تنوع و کیفیت و کشورها وري بهره سطح بر مثبتی آثار و شود می بیشتر رقابت

 بیشتري کارآیی با شوند می ترغیب داخلی هاي بنگاه رقابت، گسترش با اینکه دلیل به گذارد؛ می
  .بخشند می بهبود را خود وري بهره و کنند استفاده موجود منابع از
 مبادله قابل کالاهاي تولید صنایع در ویژه به صنایع اکثر در متوسط هاي هزینه تجاري سازي آزاد با

 وري بهره بهبود از ناشی عمدتاً ها هزینه کاهش ورود قابل کالاهاي مورد در است، یافته کاهش
  .است بوده تر ارزان وارداتی هاي نهاده دلیل به صدور قابل کالاهاي مورد در و نسبی

  
  ادبیات تحقیق -2

وري نیروي کار با توجه به پارامترهاي  بررسی شده، بهرهدر زمینه بررسی مستندات و مقالات 
 در گذاري است. سرمایه مختلف ارائه شده در بخش قبل مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته 

به عنوان عوامل  خارجی تجارت و دستمزد سرمایه،تأمین  و تکنولوژي انسانی، نیروي آموزش
مختلف اعمال کردند که در ادامه به آنها اشاره هاي  وري نیروي کار را در مدل اثرگذار بر بهره

  شده است.
 انسانی نیروي در گذاري سرمایه به ملی، درآمد در افزایش اصلی عامل که دارد می اظهار 1شولتز
 در بهبود گردد، می تولید تابع انتقال باعث که عواملی جمله از گفت توان می بنابراین. گردد برمی

_____________________________________________________ 
1 -Scholtz 
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  . است خارجی R&D نشر و داخلی R&D سرمایه انباشت طریق از بویژه کار نیروي آموزش
 رسیده دیدگاه این به 19 قرن در پیشرفته کشورهاي توسعه اساسی عوامل بررسی با 1گالبرایت

 و تقدم حق مردم، هاي توده پرورش و آموزش براي باید افتاده عقب ممالک توسعه در که است
 فنی هاي شیوه و توسعه جدید هاي روش و راه قبول مستعد ممالک، این مردم تا شد قائل اولویت

 را آموزش در گذاري سرمایه او. شوند تربیت کنند، می راهنمایی را جامعه که سرآمدان و شوند
 هاي روش است، معتقد و داند می ناپذیر اجتناب کارگران و کشاورزان وري بهره افزایش در

  . باشد آنان اجتماعی و اقتصادي هاي نیازمندي با هماهنگ باید کشورها همه پرورش و آموزش
 به نیل شایسته عامل این که آید وجود به تحولاتی انسانی عامل در باید است معتقد 2برگر کیندل

 است معتقد و بیند می محکمی وابستگی اقتصادي توسعه و سواد بین وي گردد،  اقتصادي رشد
 توسعه روي مثبتیتأثیر  طریق آن از و وري بهره در کار نیروي کیفیت بهبود طریق از باسوادي
  ).1958 برگر، کیندل(دارد اقتصادي

 معلوم و مشخص گذاري سرمایه منابع توسعه، و تحقیق اثر در که کند می بیان 3)1967( ویلیامز
 رشد باعث خود این که رسیم می جدیدي محصولات به مناسب گذاري سرمایه با سپس گردد، می

 ابداعات و اختراعات و ها نوآوري دانش، زمینه در توسعه تحقیق با که چرا گردد؛ می اقتصادي
 توسعه و تحقیقات از متأثر خود که جدید فرآیندهاي از استفاده با که آید می وجود به جدید
 باعث خود که شود می پرداخته بالاتر کیفیت با جدید محصولات تولید براي تلاش به است،
 بین مثبت رابطه که کند می بیان) 2004(4 ساوادا .گردد می بلندمدت رشد افزایش و تولید رونق
 کشورهاي خارجی صنایع که وقتی. دارد وجود کار انجام طریق از یادگیري و آوري فن انتقال

 را فنی دانش تدریج به کنند، می توسعه حال در کشورهاي در گذاري سرمایه به اقدام یافته توسعه
  . کنند می منتقل کشورها در این گرفته کار به کارگران کلیه به

افزایش تجارت آزاد از طریق رقابت ، تحقیق و توسعه و انتقال دانش باعث افزایش  5دوریک

_____________________________________________________ 
1- Galbraith 

2 - Kindleberger 
3 -Williams 

4- Savada 
5 -Dowric(1994)  
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نشان دادکه تجارت آزاد باعث افزایش تکنولوژي  1شود. تحقیق جبیلی و همکاران وري می بهره
توان به پرهام  وري می ها نیز از عوامل اثرگذار بر بهره شود. در دیگر مطالعات و زمینه می

 وري، باعث رشد بهره ITTگذاري در  سرمایه 4و کاریونارتن 3، گرنستین واسپیلر2وهمکاران
کردن بهتر اطلاعات  فراهم انتشار دانش، ت،انتشار امکانا ونقل، هاي حمل به کاهش هزینه منجر

وري  صادرات نفت باعث افزایش بهره5. با توجه به تحقیق روي و واندربرگ گردد بازار می
؛ افزایش واردات نیز از طریق باز کننده نفت مثل ایران کشور صادر 5شود به خصوص در  می

وري  د و آثار مثبتی بر سطح بهرهشو شدن اقتصاد به روي تجارت خارجی منجر به رقابت بیشتر می
 گذارد. کشورها و کیفیت و تنوع محصولات آنها می

وري ایران از  از این رو در این مطالعه هدف این است که با معرفی متغیرهاي تأثیرگذار بر بهره
و تجارت خارجی استفاده و با استفاده از تکنولوژي ارتباطات و اطلاعات متغیرهاي سرمایه، 

وري نیروي  مدت بر بهره سنجی تأثیر متغیرهاي یاد شده را در بلندمدت و کوتاه قتصادهاي ا مدل
کار ایران تجزیه و تحلیل کرد. بنابراین فرضیه این تحقیق این است که آیا متغیرهاي موجود 

وري نیروي کار دارند یا خیر و اینکه  مدت معناداري بر تولید یا بهره مدت و کوتاه داراي اثر بلند
  ر داشته باشند این اثر مثبت است یا منفی.اگ

ها و معرفی متغیرهاي بکار رفته در تحقیق  به معرفی داده در ادامه در بخش دوم این مقاله
شود. سپس در بخش  این مطالعه ارائه می متدولوژي و روش تحقیقدر بخش سوم پردازیم.  می

مدت  باشتگی و روابط بلندمدت وکوتاهان پذیري متغیرها، هم نتایج تجربی، ساکنتحلیل به  چهارم
  یابد. گیري پایان می مقاله با یک نتیجه در بخش پنجمشود.  پرداخته می

  
  ها و معرفی متغیرهاي بکار رفته در تحقیق داده -3

براي اقتصاد ایران  1338-1394هاي در دسترس سالانه طی دوره  با استفاده ازداده این مقاله

_____________________________________________________ 
1- Jbili & et. al(2004)  
2 -Parham et.al(2001)  
3- Greenstein and Spiller (1995)  
4- Karunaratne (1995)  
5- Roy and Vanden Berg(2000)  
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 ،1376) به قیمت ثابت سال GDPبه تولید ناخالص داخلی(برآورد شده است. آمار مربوط 
کل تعداد خطوط  )،K( )، موجودي سرمایه واقعیLنیروي کار فعال در اقتصاد ایران(

 وکل صادرات واقعی  و ITTسرمایه  گیري موجودي اي براي اندازه نماینده )TEL(تلفن
آمار ایران و نماگرهاي از بانک مرکزي جمهوري اسلامی ایران، مرکز  )T(واردات واقعی
) 1اند. براي تجزیه وتحلیل بیشتر نمودار هر یک متغیرها در شکل( آوري شده اقتصادي جمع

تا سال 1338وري نیروي کار از سال  شود که بهره آورده شده است. از روي نمودارها مشاهده می
نفت خام  دهد که این رشد غیر عادي به دلیل افزایش قیمت رشد صعودي را نشان می1356

 1356باشد. در حقیقت نرخ رشد در ایران در جهان در این بازه زمانی سریع است. بعد از سال  می
ترین حد خود رسیده  ها به پایین رکود  وري نیروي کار به یک رکود شدیدي که در همه بهره

به وري نیروي کار  که هشت سال جنگ با عراق به اتمام رسید بهره 1368است. بعد از سال 
رشد اقتصادي ایران  1381شود که در سال  تدریج بهبود یافت. از روي نمودار نیز مشاهده می

آشکار  1358شود که نسبت به سال  (سرنگونی شاه) است. با مقایسه مشاهده می 1358مانند سال 
  است که اقتصاد ایران پیشرفت نداشته است.

  متغیرهاي تحقیق - )1شکل(
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  متدولوژي و روش تحقیق -4
مدت ایران از مدل  وري نیروي کار در بلند گذار بر بهره در این مطالعه براي بررسی عوامل اثر

داگلاس به  وري نیروي کار به شکل یک تابع کاب تابع بهره 2)1990رومر(و 1)1989اسچاور(
  شود. ) است استفاده می1شکل معادله (

)1(  0 1 2 3( ) ( ) ( ) ( )t t t t t
GDP K TEL TLn Ln Ln Ln

L L L L
          

GDPکه در این مطالعه نسبت 
L

وري نیروي  دهنده تولید به ازاي هر واحد نیروي کار( بهره نشان 

K،کار)
L

TELدهنده سرمایه واقعی براي هر واحد نیروي کار نشان 
L

سرمایه فناوري اطلاعات 

Tبراي هر واحد نیروي کار،
L

تجارت خارجی یا جمع واردات وصادرات به ازاي هر واحد  
باشد.  باشند. ضرایب متغیرهاي مدل بالا کشش تولید نسبت متغیرهاي مستقل می نیروي کار می

1 2اگر هر کدام از ضرایب این متغیرها(  3بت باشند، بیانگر این است که تولید به ) مث
 1ازاي هر واحد نیروي کار در حال افزایش است. همچنین با فرض اینکه تمام متغیرها در معادله 

مدت از  براي برآورد کوتاه 3پذیري یک هستند مطابق مدل انگل وگرنجر داراي درجه ساکن
  شود. زده می) تخمین 2شود و معادله ( استفاده می 4مکانیزم تصحیح خطا

)1(  
2 2 2 1

0 1 2 3 1
1

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
p p p p

t i i t i i t i i t i i t i t t
i o i o i o i

GDP K TEL T GDPLN LN LN LN LN
L L L L L

      
   

    
   

               

  
ij شده،  مدت تخمین زده نماینگر ضرایب کوتاه مدت  بیان کننده تعدیل در جهت بلند

ضریب تخمین  iشود،  مدت چقدر کم می مدت تا بلند باشد یعنی در هر مرحله فاصله کوتاه می
باقیمانده خطاها که اغتشاش سفید و داراي توزیع  tvزده شده تأخیري متغیر وابسته در مدل، 

_____________________________________________________ 
1- Aschauer (1989)    
2- Romer  
3- Engle, R. F. and Granger(1987)  
4- Error Correction Mechanism 
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).1مدت ( ه بلندباقیمانده خطاهاي بدست آمده در معادل Ecmیا  teمستقل و نرمال هستند، 

  تفاضل مرتبه اول .
 
  نتایج تجربی تحقیق  -5

انباشتگی، تخمین رابطه بلندمدت و برآورد مدل  پذیري، هم در ادامه تحقیق به نتایج تجربی ساکن
  شود. می مدت پرداخته  کوتاه

 تست ساکن پذیري  - 5-1
پذیري یکسانی نباشند،  در شرایطی که متغیرهاي به کار رفته در یک رگرسیون از مرتبه ساکن

گویند. به منظور جلوگیري از چنین رگرسیونی نیاز است تا  رگرسیون حاصله را کاذب می
و  ADF1هاي  پذیري بررسی شوند. بدین منظور از تست هاي مورد استفاده از لحاظ ساکن سري

استفاده  3که توسط الیت روتنبرگ و استوك  2دیکی فولر یافتته تعمیم بعاتمر آزمون حداقل
هاي فوق با حالتی که عرض از مبدأ و روند زمانی وجود دارند  تمام موارد و تست کنیم. می

هاي هریک از  اند مقادیر جدول مقادیر آماره % بررسی شده10% و 5آزمون شده و در سطح 
شود که تمام متغیرهاي تفاضلی فوق در  ) مشاهده می1به جدول(باشند. با توجه  ها می آزمون

  پذیر از مرتبه یک هستند. هاي موجود ساکن سريدر نتیجه  .پذیرند % ساکن10% و 5سطوح 
   

_____________________________________________________ 
1- Augmented Dickey–Fuller 

2- Dickey Fuller - Generalized Least Squares(DF-GLS) 
3- Elliott–Rothenberg–Stock DF–GLS(1996) 
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  آزمون ساکن پذیري متغیرهاي تحقیق - )1جدول(
    ها سري داده  ها سري تفاضل اول داده

 آزمون حداقل
 یافتته تعمیم مربعات

  دکی فولر

آزمون دکی فولر 
  تعمیم یافته

 آزمون حداقل
 تعمیم مربعات

  دکی فولر یافتته

آزمون دکی فولر 
 تعمیم یافته

  متغیرها

09/4 48/4- 39/27 47/2-  
 ( )GDPLN

L
  

32/4 70/2- 83/44 12/2- 
( )KLN

L
  

31/3 39/6- 77/11 86/1- 
( )TELLN

L
  

50/3 49/5- 77/16 40/2- 
( )TLN
L

  

  

  آزمون هم انباشتگی  - 5-2
مدت بین آنهاست از طریق برآورد  کننده روابط بلند انباشتگی بین متغیرها که تعیین روابط هم

انباشتگی بین متغیرها  شوند. به همین منظور براي بررسی رابطه هم بردارهاي هم انباشتگی تعیین می
 3مقادیر ویژهو حداکثر  2انباشتگی دو آزمون اثر براي تعیین تعداد بردار همو  1وهانسناز آزمون ی
  .شود استفاده می

بردار  r+1انباشته را در برابر فرضیه وجود  بردار هم rویژه فرضیه وجود   آزمون حداکثر مقادیر
شود که  انباشته وقتی پذیرفته می بردار هم rه وجود دهد. فرضی انباشته مورد آزمون قرار می هم

کمیت آماره آزمون از مقدار بحرانی آن کوچکتر باشد. آزمون اثر فرضیه صفري را آزمون 
باشند. به عبارت دیگر آزمون اثر وجود  rانباشته کمتر یا مساوي  هاي هم کند که تعداد بردار می

دهد.  انباشته مورد آزمون قرار می بردار هم rانباشته را در مقابل وجود بیشتر از  بردار هم rحداکثر 
طبق ) VARروش هم انباشتگی جوهانسون شامل تخمین یک مدل خودرگرسیون برداري (

_____________________________________________________ 
1- Johansen test  
2- Trace test  
3- Max-eigenvalue test  
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  ) است.3رابطه(

)2(   
  

1 1    .  t t k t k tZ A Z A Z t u        

فرض شده  I(1)متغیر که هر کدام  nشامل مقادیر جاري و با وقفه از  (n×1)یک بردار  Ztکه 
و یک بردار از  I(0)یک بردار از متغیرهاي  Ptاز پارامترهاست و  (n×n)ماتریس  Aاند، هر 

بسیار مهم است چون که نتایج آزمون هم انباشتگی  VARخطاهاي تصادفی است. قاعده مدل 
بحث وابسته به هم که باید مورد توجه قرار گیرد، وجود دارد.  2به این قاعده خیلی حساس است. 

هستند. دوم استفاده از  1زاولی شامل یک وقفه بهینه براي اطمینان از این که پسمانها وایت نوی
ابد. بنابراین انتخاب طول وقفه بهینه اهمیت دارد. در ی هاي زیاد، درجه آزادي کاهش می وقفه

، 2هاي معیار آکاییک ادبیات تجربی چندین معیار براي تعیین طول وقفه بهینه وجود دارد به نام
  .3زتبیزین شوار

جوسیلیوس در ادامـه ایـن تحقیـق     -براي استخراج رابطه بلند مدت میان متغیرها به روش یوهانسن
استخراج شده وسپس با توجه به تعداد بردارهـاي  VARینه به روش تخمین مدل  هاي به  ابتدا وقفه

در قالـب مـدل   هم انباشتگی الگوي مناسب جهت تخمین رابطه بلند مـدت انتخـاب خواهـد شـد.     
VAR    تعیـین وقفـه مناسـب از معیـار      و بـراي  4یشـینه طـول وقفـه    بجهت شناسایی وقفـه بهینـه از

) LR)، و آزمـون نسـبت درسـت نمـایی تعـدیل شـده(      SCز(ت)، معیار بیزین شوارAICآکاییک(
ارائـه شـده    )2(جدول براي مدل در 4تا  1هاي  هاي مذکور براي طول وقفه شود. آماره استفاده می

 )2مدلی بهتر است که مقادیر آکاییک و شوارتز کمتري داشته باشـد بـا توجـه بـه جـدول (     است. 
  باشد. بهترین مدل می 1مدلی با وقفه بهینه 

   

_____________________________________________________ 
1- White noise  
2- Akaike information criterion   
3- Schwarz Bayesian criterion 
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  بهینه مدل بلند مدت تعیین وقفهنتایج آزمون آکائیک و شوارتزجهت  - )2جدول(
 تزشوار  آکاییک شدهتعدیل  درستنمایی نسبت طول وقفه

1 92/87 84/2 - 64/2 - 

2 2/87 84/2 - 51/2 - 

3 2/84 77/2 - 29/2 - 

4 67/87 66/2 - 03/2 - 
  

هاي اثر و  هاي هم انباشتگی به نام آزمون، VAR) مدل 2در جدول ( 1با توجه به وقفه بهینه 
حداکثر مقدار ویژه که به وسیله جوهانسون توسعه داده شده است براي آزمون این که آیا رابطه 

با توجه ارائه شده است.  )3(شود که نتایج آن در جدول بلندمدتی بین متغیرها هست، استفاده می
هاي حداکثر مقدار ویژه و آزمون اثر کمتر از  ره) اولین جایی که مقادیر آما 3به مقادیر جدول (

انباشتگی قابل تعیین است. با توجه به مقادیر  % بعنوان تعداد بردار هم 5مقدار بحرانی در سطح 
انباشتگی بین  کند، در نتیجه هم انباشتگی را تأیید می هم انباشتگی بردار هم  فوق وجود یک رابطه

  مدت وجود دارد.  متغیر ها وجود دارد و رابطه بلند
  

 وهانسنیانباشتگی  نتایج آزمون هم - )3جدول(

  مدت  بررسی رابطه بلند - 5-3
) وجود دارد در 1انباشتگی بین متغیرهاي موجود در مدل ( با توجه به بخش قبل از آنجا که هم

انجام  OLSمدت بین متغیرهاي تحقیق با استفاده از تخمین  نتیجه براي بررسی روابط بلند
هایی در نمودارها  هاي کیفی جنگ و انقلاب شکستگی ) به دلیل متغیر1شود. با توجه به شکل( می

)  D2) و متغیر مجازي انقلاب (D1شود. با وارد کردن متغیرهاي مجازي جنگ ( مشاهده می

 مقدار بحرانی
5%  

آزمون حداکثر   %5 مقدار بحرانی  آزمون اثر
  مقدار ویژه

 فرضیه صفر

85/47  02/54  58/27  72/31  r=0 

8/29  3/22**  13/21  01/14**  r<=1  
49/15  29/8  26/14  27/8  r<=2  
84/3  02/0  84/3  021/0  r<=3  
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  کنیم. اثرات را بررسی می مدل را تخمین و
   وري نیروي کار با متغیر مجازي جنگ مدل بهره -الف

-1.43 0.3148 0.0347 0.3434 -0.083 1  

[0.00

7

]     [0.00]              -15.17 6.21 1.79 10.48 -1.17 0.[0.04 855] [0.00]  [ ]

                 
       t t t t

GDP K TEL TLN * LN * LN LN * D t  
L L L L

  
بالا خلاصه شده است. آزمون والد را   نتایج تخمین بلند مدت با متغیر مجازي جنگ در رابطه

% از  5شود که همه متغیرها در سطح  براي ضریب متغییر جنگ تحمیلی انجام داده مشاهده می
معنی است به دلیل  آماري بیلحاظ آماري معنادار هستند  بغیر از متغیر جنگ تحمیلی از لحاظ 

  کنیم. اینکه متغیر جنگ اثرات معنی داري ندارد، آن را از مدل فوق حذف می
  وري نیروي کار با متغیر مجازي انقلاب مدل بهره -ب

)4(  0 1 2 3 4 t
                   
       

t
t t t t

GDP K TEL TLN γ γ LN γ LN γ LN γ * D 2 ε
L L L L

  

 نتایج تخمین زده شده مدل فوق به شکل زیر است:

1.3 47 0 .41 2 0 .0 0 .25 8 0 .2 28 2

[0 .0 0] [0 .0 0] 6 .6 2[0 .00 ] 6 .43[0 .00 ] 3

6 8

-1 5 .5 .98[0 .00 7 5 ]6 0.

                  
       




t t t t

GDP K TEL TLN * LN * LN * * D t
L L L L

  
شود فرضیه صفر بودن رد و متغیر  آزمون والد را براي ضریب متغیر انقلاب انجام داده مشاهده می

کوچکتر است). در  03/0% از مقدار 5دار است. (در سطح خطاي  انقلاب از لحاظ آماري معنی
خودهمبستگی  جدول dه با مقایس بدست آمده و براي 69/0این مدل مقدار دوربین واتسون برابر 

,1.46) مطابق جدول K=3,n=48% ( 5 در سطح 1.63l ud d   و در نتیجه مقدار دوربن
 1همیلتون همبستگی مثبت وجود دارد. ، خود) DW=0.67)  1.46<واتسون کمتر شد

) نشان داد که حالتی که در آن بیش از دو متغیر وجود داشته باشد(590وصفحه 1994(
_____________________________________________________ 

1- Hamilton(1994) 

0 1 2 3 4 1                   
       

t
t t t t

G D P K T E L TL N γ γ L N γ L N γ L N γ * D t ε
L L L L
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1 2, ,.......,t t nty y y (گرنجر  هاي انگل تخمین زنندهOls مدت یک تخمین  در ارتباطات بلند
ها از  دهند مگر اینکه نتایج خطا انباشتگی نمی سازگار از بردارهاي هم

1 2( ,......., )t t nty f y y 2 با دیگر ترکیبات خطی ناپایدار( ,......., )t nty y همبستگی  خود
بنابراین مهم است که ضرائب همبستگی وجود دارد  هاي بالا خود که در تخمین نداشته باشند.

تخمین زده شوند. با توجه به اینکه تمامی  )DLS( 1هاي حداقل مربعات پویا ) با تکنیک1مدل (
 DLSهاي  تکنیک خوردارند، بر I(1)پذیري هاي موجود در مدل داراي درجه ساکن متغیر

انباشتگی را  اي از پارامترهاي هم هاي چند متغیره بهینه شوند تا اینکه تخمین زننده استفاده می
  ) تولید کنند.6مطابق مدل (

 
1 1 1

0 1 2 3 1 2 3
1 1 1

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
p p p

t t t i t i i t i i t i t
i i i

GD P K TEL T K TEL TLN LN LN LN LN LN LN
L L L L L L L

       
  

  
     

         
  

هاي موجود مانند  در مدل فوق بعد از تخمین و برآورد ضرایب متغیرها و تست کردن آزمون
باتوجه به  ) خلاصه شده است.4همبستگی نتایج در جدول ( ناهمسانی واریانس، نرمالیتی و خود

کوچکتر است پس فرضیه صفر  % 5داري در همه حالات مقدار صفر از سطح خطاي  سطح معنی
ی برازش که حاکی از خوب%  1/96برابر با  2Rشود. مقدار بودن ضرایب متغیرها تأیید می

وحداقل سطح  247/2براي تشخیص توزیع نرمال جملات  برا آماره تشخیصی جارك .هاست داده
% و مقایسه آن باحداقل سطح 5/، با درنظر گرفتن سطح خطاي 326داري این آماره برابر با  معنی
شود. در نتیجه خطاهاي  داري فرضیه صفر مبنی توزیع غیرنرمال جملات پسماند رد می معنی
و براي تشخیص واریانس همسانی و  ل از تخمین نرمال هستند. آماره تشخیصی آرچحاص

است. با درنظر گرفتن  74/0داري این آماره برابر با  معنی  وحداقل سطح 19/0ناهمسانی برابر با 
داري فرضیه صفر مبنی واریانس همسانی تأیید  % و مقایسه آن باحداقل سطح معنی5سطح خطاي 

است. در نتیجه  01/2نی وجود ندارد. مقدار دوربن واتسون مقدار برابر شود، ناهمسا می
مدت سازگار و داراي  نتایج بلندشود.  خودهمبستگی بین خطاهاي حاصل از تخمین مدل رد می

دهد ( ها را نشان می مدت بین متغیر بلند مفاهیم مشخص هستند، این مدل به خوبی رابطه

_____________________________________________________ 
1- Dynamic Least Square(DLS)  
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2 0.961R  موجودي واقعی سرمایه، اطلاعات تکنولوژیکی و تجارت آزاد تخمین .(
مدت مثبت  هاي تخمین زده شده در مدل بلند هاي کشش مدت هستند. اندازه هاي اصلی بلند زننده

باشند. به عبارت دیگر اگر  وري نیروي کار می هستند که حاکی از اثر مثبت متغیرها برروي بهره
واقعی سرمایه، تجارت و اطلاعات تکنولوژیکی براي هر واحد نیروي کار به  ارزش موجودي

یابند.  % افزایش می 1و  %2% ، 9وري نیروي کار به ترتیب تقریباً  % افزایش یابد بهره10اندازه 
وري نیروي کار براي اطلاعات تکنولوژیکی کم است که این نتیجه در دیگر نتایج  کشش بهره

  ). 2003، 1گار است(ولدخانیبدست آمده شده ساز
  

  وري نیروي کار در بلندمدت نتایج تجربی براي بهره - )4جدول(
  

 زده تخمین کشش متغیر
 شده

 داري معنی احتمال t آماره معیار انحراف

 0/00 -66/12 13/0 -67/1 عرض از مبدا

( )KLN
L

 
97/0 36/0 71/2 00/0 

( )TELLN
L

 
107/0 126/0 35/7 00/0 

( )TLN
L

 
223/0 058/0 922/3 00/0 

 
Goodness-of-fit statistics: 
R-squared                             961/0  
 F statistic:                            37/226     
Diagnostic tests: 
DW                                    01/2                                             

ARCH 1           F(1,48)= 19/0                        [ 74/0 ] 
Normality         jarque-bera = 237/2              [ 326/0 ]         

  

_____________________________________________________ 
1- valadkhani.(2003)  
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  مدت بررسی رابطه کوتاه  - 5-4
تمام متغیرها داراي  اند. آورده شده) 5مدت در جدول ( نتایج بدست آمده از تخمین رابطه کوتاه

஽௉ீ)ܰܮداري بر تأثیرات معنی
௅
مدت در  اختلاف بین مقدار واقعی ومقدار بلند 19/0و تقریبا  (

گرددکه این ضریب منفی است. از آنجائیکه ضریب متغیر  هر سال حذف یا تصحیح می
مدت  حسوس است در مدل کوتاهتکنولوژیکی در بلندمدت ناچیز بود و تغییرات این متغیر نیز نام

) نرمالیتی، همسانی پذیرفته شده و همچنین وجود 5آورده نشده است. مطابق جدول (
 ) آمده، رد شده است.2خودهمبستگی بین پسماندهاي حاصل از تخمین مدل نیز که در شکل(

تند پذیري صفر هس ها داراي درجه ساکن Residualمدت سازگار بوده و هاي بلند تخمین زننده
مدت مدل  مدت استفاده شده است. به مدل کوتاه از روش تصحیح خطا براي تخمین کوتاه

دیگر  شود، به عبارت شامل می Tel/Lمدت را بغیر از  شود و تمام نتایج بلند جویی گفته می صرفه
مدت موجودي سرمایه در هر واحد نیروي کار وتجارت آزاد  کار در کوتاه وري نیروي منابع بهره

% قابل قبولند و مقدار 5شوند. ضرایب در سطح  براي هر واحد نیروي کار را شامل می
2 0.85R  در رشدتجارت آزاد و 10حاکی از خوب برآورد شدن مدل است. افزایش %

در %  2/6و%  7/2روي کار به ترتیب به اندازه وري نی موجودي سرمایه باعث افزایش رشد بهره
بیان کننده سرعت تعدیل  1te مقدار ضریب برگشتی شود. مدت می وري نیروي کار کوتاه بهره

وري  %  از واگرایی بین بهره 9/1است که مقدار تقریباً پایینی است، یعنی در هر سال فقط 
ثبات ساختاري ضرایب و مدل شود. همچنین براي اینکه  می مدت زدوده مدت و بلند کوتاه

هاي  و تخمین 1مدت را مورد بررسی قرار داد با استفاده ازآزمون کاسام تخمین زده شده کوتاه
) به نمایش درآمده است. 3) و (2این کار انجام شده است که نتایج در نمودارهاي ( 2بازگشتی

% حکایت از ثبات 95توان نتیجه گرفت که قرارداشتن ضرایب درون فاصله  براین اساس می
  برآورده شده دارند. ساختاري مدل وضرایب

  
   

_____________________________________________________ 
1- Cusum  
2- Recursive Residuals  
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۾ቀ۵۲ۼۺمدت وري نیروي کار درکوتاه نتایج تجربی براي رشد  بهره - )5جدول(
ۺ
ቁ  

  
احتمال معنی  tآماره  انحراف معیار کشش تخمین زده شده متغیر

  داري
 13/0 247/0 018/0 004/0 عرض از مبدا

( )t
KLN
L

 
62/0 152/0 079/4 00/0 

( )t
TLN
L

 
27/0 053/0 094/5 00/0 

1( )t
GDPLN

L  
184/0 083/0 21/2 03/0 

1t  19/0- 105/0 81/1- 035/0 

R-squared                            85/0  
F statistic:                            16/11  
Diagnostic tests: 
DW                                           12/2  
AR 1                          F(1,36)= 99/1                                                 [ 21/0 ] 

ARCH 1                    F(1,48)= 12/0                                                [ 68/0 ] 
White ߯2                  F(12,39)= 92/1                                                [ 12/0 ] 
Normality         jarque-bera = 06/5                                                [ 14/0 ] 

  
 مدت نمودار خطاهاي حاصل از تخمین مدل کوتاه - )2شکل(
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  مدت ثبات ساختاري ضرایب و مدل تخمین زده شده کوتاه - )3شکل(

  
 و پیشنهاداتگیري  نتیجه

هاي سري  وري نیروي کار با استفاده از داده مدت از بهره مدت و بلند در این مقاله ابزارهاي کوتاه
پذیري ریشه  هاي آزمون ساکن مورد بررسی قرار گرفت. از روش1394تا 1338زمانی سالیانه 

مدت و تخمین  براي تخمین بلند DLSواحد (دکی فولر) وهم انباشتگی یوهانسن واز روش 
براي ثبات ساختاري ضرایب و  هاي بازگشتی کاسام و تخمین، آزمون ECMمدت روش  کوتاه

مدت مثبت  هاي تخمین زده شده در مدل بلند هاي کشش اندازه مدت استفاده شد. مدل کوتاه
لوژیکی براي هستند به عبارت دیگر اگر ارزش موجودي واقعی سرمایه، تجارت و اطلاعات تکنو

 1و  %2% ، 9وري نیروي کار به ترتیب تقریباً  % افزایش یابد بهره10هر واحد نیروي کار به اندازه 
% در رشدتجارت آزاد و موجودي سرمایه باعث افزایش رشد 10یابند افزایش  % افزایش می

مدت  وتاهوري نیروي کار ک در بهره%  2/6و%  7/2وري نیروي کار به ترتیب به اندازه  بهره
مدت با استفاده از آزمون کاسام و  ثبات ساختاري ضرایب و مدل تخمین زده شده کوتاه. شود می

هاي بازگشتی این کار انجام شده است. نتایج حاکی از ثبات بودن مدل و ضرایب  تخمین
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توان به  وري نیروي کار در ایران را می دلایل کاهش بهرهمدت به لحاظ ساختار هستند.  کوتاه
هاي فیزیکی وتکنولوژي و فناوري اطلاعات همچنین  گذاري در سرمایه کاهش سرمایه

هاي گمرکی بالا براي امر صادرات و واردات، اعتبارات  هاي اقتصادي نامناسب، تعرفه سیاست
هاي نفتی و بیکاري نیروي کار(وجود  هاي بانکداري، وابستگی به دلار اي پایین از سیستم بهره

آید  وري بدست نمی ن افغانی و یک میلیون عراقی مهاجر) نام برد. افزایش در بهرهمیلیو2تقریباً 
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