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 چکیده  
لذا تولید دانش و نوآوری کلید  هستند  تولید  عوامل  ترین  مهمو نوآوری  بنیان، دانش  در الگوی تولید دانش

بسترسازی است؛ در  آید. فرایند تولید دانش و نوآوری نیازمند  میاقتصادی به شمار  ۀ  اصلی رشد و توسع

، مخارج حوزۀ تحقیق و توسعه، آموزش و همچنین زیرساخت  تأثیر سه عامل میزان  این مقاله به بررسی  

عوامل موثر بر  شود. هدف شناسایی  بر تولید دانش و نوآوری پرداخته می  فناوری اطلاعات و ارتباطات

دانش اقتصاد  سیاستتحقق  منظور  به  دربنیان  آن  تحقق  برای  میزان  اقتصاد    گذاری  است.  حق  ایران 

تولید دانش و نوآوری در نظر گرفته شده است. کشورهای    به عنوان شاخصی برای  1امتیازهای انحصاری 

کشور   سه  و  بیست  مقاله  این  در  مطالعه  توسعه  عضو  منتخب  مورد  و  همکاری    2ی اقتصاد سازمان 

مثبت و معنادار   ۀیابی به یک رابطاست. دستسازی از روش پانل دیتا استفاده شده  برای مدل  .هستند

میزان با  فناوری  زیرساخت  و  آموزش  توسعه،  و  تحقیق  حوزه  مخارج  متغیر  سه  امتیازهای    میان  حق 

دهند که این سه عامل اهمیت بسزایی  باشد. نتایج برآوردها نشان می، از نتایج این پژوهش میانحصاری

ها عملا تولید دانش و نوآوری را با  ای که عدم توجه به آنبه گونهدر فرایند تولید دانش و نوآوری دارند، 

های مربوط به این سه  موانع جدی روبرو خواهد کرد. همچنین مقایسه میان نمودارهای توصیفی داده

 باشد. متغیر برای ایران و کشورهای منتخب گویای عدم برقراری شرایط مطلوب در ایران می

 فناوری اطلاعات و ارتباطات تحقیق و توسعه، نوآوری، مخارج آموزش،   های کلیدی:واژه
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Abstract 

In the model of Knowledge-Based production, knowledge and innovation are the most 

important factors of production; therefore, knowledge and innovation are the main 

keys to economic growth and development. The process of production of knowledge 

and innovation require groundwork making; This paper examines the effect of three 

factors, research and development expenditures, and education expenditures also the 

infrastructure of information and communication technology, on the production of 

knowledge and innovation. The purpose is to identify the path to realization of the 

knowledge-based economy in order to policy making for its realization in the Iranian 

economy. The extent of patents is considered as an indicator for producing knowledge 

and innovation. The countries under this study are 23 OECD member selected 

countries. For modeling, panel data method in Eviews software is used. Finding a 

positive and meaningful relationship between the three variables of research and 

development expenditure, training and technology infrastructure with the amount of 

patents, is the result of this research. The results of the calculations show that these 

three factors are very important in the process of producing knowledge and 

innovation, such that the lack of attention to them will actually lead the production of 

knowledge and innovation to the serious obstacles. Also, the comparison between the 

descriptive charts of the data for these three variables for Iran and the selected 

countries suggests that it would not be desirable in Iran. 

Keywords: Research and Development, Innovation, Education Expenditures, ICT 
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 مقدمه 

به مانند گذرگاهی به سمت توسعه  این الگوی تولید   »بنیان نوظهورترین الگوی تولید است. اقتصاد دانش

وضعیت اجتماعی و اقتصادی اشخاص  یابی به موفقیت در  و پیشرفت است و فرصت و توانایی برای دست

. ورود به این گذرگاه نیازمند  ( David & Foray, 1995; OECD, 1996)«کندها را تعیین میو بنگاه

  ی بردار و بهره  دیبه تول  از اقتصاد دانش بنیانقابل قبول    تعریف  کی»خلق دانش و گسترش ارتباطات است.  

  ی است که در کار مولد جا   ی. مطمئناً دانش اطلاعاتاشاره دارددر اقتصاد    دیارزش جد  جادیا  یاز دانش برا 

بنیان، میزان پیشرفت در دانش به عنوان عامل اصلی  در الگوی تولید دانش .(Ahmed, 2017)«ردیگیم

اقتصادی را توجیه کند. در  های موجود در تکنولوژی و به تبع آن، رشد و پیشرفت  تواند تفاوتتولید، می

ای علاوه بر  بنیان به شکل فزایندهاقتصاد دانش»واقع دانش، عامل اصلی رشد اقتصادی بلندمدت است.  

یابی کامل مؤسسات اقتصادی و  رو دست. از اینباشدمی خلق دانش، متکی بر انتشار و استفاده از آن نیز

کارایی بر  متکی  ملی،  در  اقتصادهای  خواهد  شان  آن  خلق  در  نیز  و  دانش  کاربرد  و  جذب  گردآوری، 

 .  (David & Foray, 1995; OECD, 1996)«بود

محور، دانش و نوآوری است. زیرا نقش آن در گونه که گفته شد عامل اصلی تولید در اقتصاد دانش همان

از دیگر عوامل میفرایند تولید پررنگ این عقیده هستند که    1کومار »باشد.  تر  بر  دانش در  و همکاران 

. تحقیق و  عملاز طریق  ، آموزش و یادگیری  2تواند از سه طریق خلق شود: تحقیق و توسعه اقتصاد می

کیفیت نیروی    ،دهد در حالی که آموزش ها یا سرمایه فیزیکی را افزایش میاصولا کیفیت ماشینتوسعه  

-تولید می  ،دهد. دانش نیز در میان تعامل این دو نوع از سرمایهانسانی یا سرمایه انسانی را افزایش می

به عنوان    "3العمر یادگیری مادام"یافته روش  در کشورهای توسعه.  (Kumar & Welsum, 2013)شود«

شیوه از  است.  یکی  شده  تبدیل  کار  نیروی  آموزش  در  مهم  و  پرکاربرد  تبیین    ۀلسئمهای  فرارو،  مهم 

 ست.  ا یر آنهضریب تأث  ۀسبحاوری و مترین متغیرهای مؤثر بر تولید دانش و نوآ مهم 

میان تولید دانش و نوآوری با مخارج تحقیق و توسعه، مخارج آموزش و    ۀبه بررسی رابط  در این مطالعه

  سازمان توسعه و همکاری اقتصادی   زیرساخت فناوری اطلاعات و ارتباطات در کشورهای منتخب عضو

های مربوط به این متغیرها برای کشور ایران و  آماری میان داده  ۀ. همچنین یک مقایسشده است  پرداخته

 صورت گرفته است و نتایج آن مورد ارزیابی قرار گرفته است.  منتخب  سه کشور    میانگین بیست و

 تحقیق  ۀلئمس 

نیافتگی کشورهای در حال توسعه را کمبود سرمایه  ترین عامل توسعهدر موج دوم انقلاب صنعتی، مهم»

مانند کشورهای آسیای جنوب  برخی از کشورها    ۀگذشته تجرب  ۀدانستند؛ اما طی چند دهفیزیکی می

بلکه  رشد و توسعه نیست.  اصلی  های فیزیکی و منابع طبیعی مانع  نشان داد که کمبود سرمایهشرقی  

کشورهاست و هر    نیافتگی  م توسعهاصلی تداو  ۀکننددیگر مانند شکاف دانش عامل تعیینبرخی عوامل  
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است  کشور توانسته  دانش،  شکاف  پرکردن  در  موفقیتش  میزان  توسعه  به  بگیردبا  فاصله   «نیافتگی 

(Stiglitz, 1999) . 

گرا است و بیشتر درآمدهای موجود به دلیل صادرات منابع  الگوی تولید اقتصادی ایران، یک الگوی منبع »

درصد از تولیدات صنعتی در کشور ایران شامل    50یابد. حدود  طبیعی به صورت خام و اولیه تحقق می

اند.  که در آن محصولات غیرکشاورزی، سهم بیشتری را به خود اختصاص دادهگرا است  فناوری منبع

درصد تولیدات صنعتی اختصاص به صنایع با فناوری ساده دارد. این ارقام بیانگر سطح پایین   20حدود 

 (.1385)جهانگرد،  «باشدفناوری در کشور می

لاح الگوی تولید خود و وارد شدن  کشورهای سنگاپور و هنگ کنگ از جمله کشورهایی هستند که با اص»

محور رشد چشمگیری داشتند. اختلاف درآمد سرانه کشورهای سنگاپور و هنگ کنگ در به اقتصاد دانش

  ( 1385)جهانگرد،  ای افزایش یافته استبه طور فزاینده   1965نسبت به    2009مقایسه با ایران در سال  

 ت، گاز و مشتقات نفت مانند محصولات پتروشیمیدرآمد کشور ایران حاصل از صادرات نف  ۀو قسمت عمد

هایی که درآمد سرانه کشور افزایش اندکی داشته است در اثر افزایش قیمت  باشد. در نتیجه، در سالمی

   .نفت بوده و تولیدات کشور افزایش قابل توجهی نداشته است

 اقتصاد دانش محور  به سه بخش توجه ویژه کرده است.   ۀکشور سنگاپور، در برنام

سیستم ابداعات ملیّ: ایجاد آژانس علوم و فناوری و تحقیقات جهت ایجاد ارتباط بین تحقیق   •

 های صنعتی، ارتقای خلاقیت و نوآوری. خوشه  ۀو توسعه بخش عمومی و توسع

های جدید  ت در دانشتجاری کردن دانش جدید: تلاش در جهت حداکثر نمودن قابلیت تجار •

 گذاری مخاطره پذیر. بازار سرمایه  ۀو توسع

آموزش و پرورش نیروی کار: از آنجا که نیروی کار، بنیان رشد و توسعه در اقتصاد دانش محور   •

سنگاپور سیاست اصلی خود را در جهت افزایش ظرفیت سیستم آموزشی خود قرار داده    ،است 

 (.  1384)معمارنژاد و شهنازی،  «است

سنگاپور با تکیه بر انباشت سرمایه فیزیکی حاصل نشده بود. معمای رشد سنگاپور    ۀبنابراین رشد فزایند

اکنون  است. هم  محور توجیه شدهانقلاب دانش انش و همراه شدن با  گذاری در آموزش، دبا تکیه بر سرمایه

ژه توسعه  یو بوهای درست جهت تحقق امر توسعه  اقتصاد ایران با مشکلاتی در مسیر شناسایی سیاست

ی متغیرهای مهم و اساسی با تولید  ها، نیازمند شناسایی رابطهانتخاب این سیاست روست.  ه روببنیان  دانش 

گذاری در  یابی به این مهم بسیار تأثیرگذار است، سرمایهری که در دستیکی از امواست.    دانش و نوآوری

تارو زیرساخت دیدگاه  از  است.  پروژه»دولت  1ها  در  باید  زمینها  در  درازمدت  پایه  پیش  ۀهای  علوم  برد 

اما این  گذاری نمیهای تجاری خصوصی در آن سرمایهای که شرکتگذاری کنند؛ عرصهسرمایه کنند؛ 

های خصوصی ایجاد  های تجاری فراوانی برای شرکتفرصت  ای است که موفقیت در آن،دقیقا همان زمینه

دست  (.1383کند«)تارو،می جهت  توسعه  و  تحقیق  بخش  در  هزینه  صرف  اقتصاد  یابی  همچنین  به 

تولید  این متغیرهای مهم و اساسی با    ۀدر این پژوهش به بررسی رابط.  بسیار کلیدی استبنیان   دانش 

 ای دیگر مورد کنکاش قرار گیرد. از زاویهکلیدی    شود تا این موضوعدانش و نوآوری پرداخته می
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با  این کشور   رود.یم انیبر نفت به اقتصاد دانش بن ی، عربستان از اقتصاد مبتن2030انداز بر اساس چشم

ن  یآموزش  ستمیس  کی  جادیا با  ا  یازها یمتناسب  و  ،  نانیکارآفر  یبرا   یاقتصاد  یهافرصت  جادیبازار 

این    یکند. پادشاهیهمه فراهم م  یرا برا   ییهابزرگ، فرصت  یهاشرکت  نیکوچک و همچن  یهاشرکت 

به اقتصاد   دنی، تنوع بخشیاقتصاد  ۀکنند  دواریام  یها بازکردن بخش  یرا برا   یگذار هیسرما  یابزارها   کشور

  ط ی، بهبود محیاز خدمات دولت  یبرخ  یساز یبا خصوص  نیدهد. همچنیتوسعه م  یشغل  یهافرصت  جادیو ا

  ت یها در سطح جهان و استفاده از موقعیگذارهیسرما  نیاستعدادها و بهتر  نیکسب و کار، جذب بهتر

م  کیاستراتژ متصل  هم  به  را  قاره  سه  که  فرد  به  کیمنحصر  و  اقتصاد  بهبود    تیفیکند،  را  خدمات 

 .(Amirat & Zaidi, 2020)بخشدیم

 مبانی نظری 

  تحقیق و توسعه بنگاه تا حد زیادی با مخارج    ۀدهند که ارزش گذاری بازار انبارمطالعات تجربی نشان می»

 ,Darby, Liu, & Zucker, 1999; Desmet, Francis, Hu).های فکری پیوند دارد«و دیگر دارایی

Koller, & Riedel, 2000; Hall, 1999)  های علمی پژوهشی  نوآوری و تکنولوژی، خود متأثر از تلاش

های علمی به عنوان منبع کلیدی دانش پایه برای نوآوری و  اشد. این »فعالیتبو صنعت میدانشگاه  در  

سازمان همکاری و  بیشترین تأثیر مستقیم را بر روی نوآوری دارند و در کشورهای عضو    هستند و  رشد

ایجاد  ای در  های تکنولوژی نقش فزاینده شود. به علاوه، جریاننیز این مورد دنبال می  یاقتصادتوسعه  

از صنایع با تکنولوژی متوسط رو به بالای    منتج شدهها و سهم ناشی از  صادرات  تعادل بین پرداخت

  ۀ رابط  1ر  نمودا  .(OECD, 1999a)کنند«بازی می  یاقتصاد سازمان همکاری و توسعه  کشورهای عضو  

 دهد. میان صرف هزینه در تحقیق و توسعه و خلق دانش و نوآوری را به خوبی نشان می

 
 : ارتباط میان مخارج تحقیق و توسعه و خلق دانش و نوآوری 1نمودار

مخارج اختصاص داده شده به تحقیق و توسعه در سطح جهانی متفاوت است. آمریکای شمالی بالاترین  

 . (UNESCO, 2017)تحقیق و توسعه را در جهان دارا است   ۀحوزمیزان مخارج در  

های دانش و نوآوری، نیازمندی آن به نیروی کار ماهر و آموزش دیده است. »در  همچنین یکی از ویژگی

خود را توسعه دهد، منابع    خواهد اقتصاد مبتنی بر دانشکشوری که می  اقتصادی یک کشور یا برای  ۀتوسع

ها و  ای کامل از مهارتکننده هستند. بدون در اختیار داشتن تعداد کافی از افراد با مجموعهانسانی تعیین

انسانی ناهمگن است.    ۀشود. سرمایهر تلاشی در راستای پیشرفت در اقتصاد با شکست مواجه می   ،تعالیم

شاخص یا معیار مناسبی در دسترس نیست که بتواند خصوصیات انسانی که مربوط به اقتصاد و جامعه  

تواند جهت نمایش  ها میهای فردی، دانش و صلاحیتکه سطح مهارتاست را به خوبی نشان دهد. حال آن

توان به  ها را نمیالبته این مشخصه  انسانی در هر زمانی وجود داشته باشد؛  ۀموجودی یا میزان سرمای

 . (Criscuolo & Martin, 2004)آسانی تعیین نمود«

ای زندگی  ها و دانش افرادی که در جامعه»مهارت  های انتقال دانش، آموزش است.راه  ترینیکی از اصلی 

آن جامعه به عنوان یک اقتصاد یا جامعه مبتنی بر دانش    ۀکنند به شکل آشکارا نقش محوری در توسعمی

صرف هزینه در تحقیق و 
توسعه

تقویت فعالیت های علمی 
پژوهشی در بخش های 

دانشگاهی و بنگاه ها
خلق دانش و نوآوری
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با نهادهای آموزشی و کارآموزی    1بنیان بنیان/ خدمات دانشرو چارچوب اقتصاد دانش کنند. از اینرا ایفا می 

غیر و  میرسمی  مرتبط  برونرسمی  علاوه  به  مهارتشود،  حسب  بر  تواناییدادها  و  های  ها 

آموزش و توجه هرچه بیشتر به نهادهای آموزشی    ۀلئ. این امر بیانگر اهمیت مس(Trewin, 2002)جمعیت«

ای است  باشد. »اهمیت سرمایه انسانی در فرایند نوآوری، زمینهو کارآموزی، در راستای تحقق توسعه می

مهارت  برای  تقاضا  )کار دستهجهت  روح همکاری  شامل  رشدیافته،  مههای  و  و  جمعی(  شناختی،  ارت 

  ۀ رابط   2. نمودار  (OECD, 2000)«العمر برای تعدیل تغییرات پیوستهیادگیری درست به صورت مادام 

   دهد.آموزش را با خلق دانش و نوآوری به صورت خلاصه نشان می  ۀصرف شده در حوز  ۀمیان هزین
 

 
 

 میان مخارج آموزش و خلق دانش و نوآوری  ۀ: رابط2نمودار

ها و تخصص  بنیان بسیار مهم و حیاتی است. ایدهنیروی کار تحصیل کرده و بسیار ماهر برای اقتصاد دانش

کلید چالش اقتصادهای دانشفنی  جهانی هستند.  رقابتی جدید  برای  های  زیادی  بسیار  تقاضای  بنیان 

سازمان همکاری و  ر دارند. »برای نمونه آمارهای کشورهای عضو  ها در سطوح بالا برای نیروی کامهارت

با کیفیت عالی که در صنایع دانشنشان می  یاقتصادتوسعه   نیروی کار  اشتغال  دهد که نسبت  بنیان 

یابند همراه با افزایش میزان بازده مالی و اجتماعی منسوب به آموزش عالی در حال رشد است. آسیای  می

دارد که سطوح موفق آموزشی و همچنین نسبت دانشمندان و مهندسان در جامعه را    در حال توسعه نیاز

ها در سطوح بالا در  شکاف با کشورهای توسعه یافته را کاهش دهد. آموزش عالی و مهارت  تا  افزایش دهد

بنیان بسیار حیاتی است؛ جایی که کشورهای در حال توسعه آسیا باید  سطح سوم برای اقتصادهای دانش

 . (Asian Development Bank, 2014)«ن را بسیار پوشش دهندآ

است.   حیاتی  بسیار  کار  از  مرحله  این  در  آموزش  غایت  نقش  به  نقش  بالا،  تخصص  با  انسانی  منابع 

آموزش در یادگیری    ۀلئکنند. این نشان از اهمیت مسی اقتصادی ایفا میتأثیرگذاری در رشد و توسعه 

رشد بلندمدت    کیتحر  یبرا   .دانش و به تبع آن فراهم کردن فضای لازم برای تولید دانش و نوآوری است

از کارگران جهت بالا    تیحما  یرا برا   یآموزش  یها   رساختیز  دیگذاران با  استی، سان یدر اقتصاد دانش بن

 . (Yeo & Lee, 2020)کنند  جادیا  یفناور  عی سر  راتییبردن مهارت و مقابله با تغ

از آن  نیروی کار حداکثر دارای سطح سواد  در کشورهای در حال توسعه  از  جا که بخش قابل توجهی 

  ۀ های اولیه جهت آمادگی برای ورود به مرحلی، امکان یادگیریابتدایی هستند، آموزش عمومی اجبار

ای که آمارتیا  کند. به گونههای تخصصی و مشارکت در خلق دانش ضمنی را فراهم مییادگیری مهارت 

 .  (Sen, 1999)کند: »بزرگترین اختراع اجتماعی بشر، آموزش عمومی اجباری بوده است«بیان می  2سن 

بر روی آموزش برای مثال  تلف،  در کشورهای مخ  »توزیع هزینه  از کشورهای  متغیر است.  در بسیاری 

یافتگی  یافته و همچنین در کشورهای در حال توسعه، همچون برزیل، که به سرعت به سمت توسعهتوسعه

 
1- Knowledge Based economy / Knowledge Based Services 
2 - Sen, Amartya 

صرف هزینه در حوزه 
آموزش

تقویت دانش و مهارت 
های افراد

خلق دانش و نوآوریتوسعه منابع انسانی
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روند، سهم آموزش از مخارج دولت قابل توجه است. البته لازم به ذکر است این میزان بر حسب  پیش می

برای  دیگر،  شاخصی  نیز  . میزان پرداخت اعتبارات به بخش آموزش،  درصد از تولید ناخالص داخلی است

عتبارات  یک کشور است. »توزیع این متغیر یعنی میزان پرداخت ا  ۀبینی وضعیت نیروی انسانی آیند پیش 

های مورد  دهد که بیشتر اشخاص در کشورهای درحال توسعه، عاری از مهارت به بخش دانش، نشان می 

اشخاص جهت    باشند. بدون آموزش، توانمندینیاز برای پذیرش منابع جهانی دانش موجود و رایگان می 

بر و چه به عنوان  شبنیان، چه به عنوان خریداران تولیدات و خدمات دانسهیم شدن در اقتصاد دانش

 . (Roberts, 2009)شود«کارگران دانش، محدود می

ها از اهمیت بارزی در فرایند ابداع و نوآوری برخوردارند. تحقق یک ابداع بدون در اختیار داشتن  زیرساخت

و  زیرساخت دانش  خلق  نیست.  ممکن  لازم،  و  های  دانشمندان  همکاری  و  همفکری  نیازمند  نوآوری 

های گوناگون یک اقدام ضروری در  کارشناسان مختلف است. بنابراین تسهیل ارتباط بین آنها به شکل 

نوآوری  و  زیرساخت   انهای پیشرراستای خلق دانش  از  است. به همین دلیل وجود  ارتباطی یکی  های 

های  یکی از این زیرساخت  1خت فناوری اطلاعات و ارتباطاتاینترنت و زیرسا  .نیازهای ضروری استپیش 

کننده در تعیینعامل  که یک    فناوری اطلاعات و ارتباطاتگذاری در  سرمایه»ارتباطی مورد نیاز است.  

با    ICT، انتشار  1990  ۀدوم ده  ۀاقتصاد جدید است، بدون وقفه در چند سال اخیر افزایش یافته و در نیم

های فکری مانند آموزش، تحقیق و  گذاری در داراییظهور اینترنت شتاب بیشتری گرفته است. سرمایه

نرم  و  تکنولوژیتوسعه  عنوان  به  مهارتافزار،  دارای  کاربران  برای  نیاز  مورد  جدید  زیاد    ،های  بسیار 

  ی ارتباط  یهانهیاطلاعات و ارتباطات هز  یاز فناور  شتریب  ۀاستفاد».  (Lundvall & Borrás, 2005)«است

اطلاعات و ارتباطات نماد    یکند. فناوریم  لیدانش و اطلاعات را تسه  انیجر  تیرا کاهش داده و در نها

 & Majeed)«است  یصنعت  یدر اقتصادها  ژهیبه و  یرشد اقتصاد   یو عامل اصل  یمعاصر انقلاب فناور

Ayub, 2018)  .«  ها را برای تدوین دانش، فرایندها و اطلاعات ارتباطی  ظرفیت سازمان  ،تکنولوژیاین

ها توازن میان دانش ضمنی و دانش مدون را در نسبت انجام این اقدامات، سازمان  . برایاست  داده  افزایش

یابی  دستجا که  اند و در ماهیت، کمبود دانش ضمنی را ایجاد کردند. از آنکل دانش، از بنیاد عوض کرده 

کارا    ۀهای مرتبط با گزینش )انتخاب( و استفاد ها و صلاحیتشده، مهارت  ترتر و ارزانبه اطلاعات آسان

کننده شده است و برای اداره کردن دانش مدون نیاز به دانش ضمنی در  )مؤثر( از اطلاعات بسیار تعیین

مهارت فوق(Houghton & Sheehan, 2000)هاست«قالب  نقش  از  نشان  امر  این  دانش  .  مهم  العاده 

 عنوان یک ابزار کنترلی(   به)  ICTزیرساخت  ۀلئها و آموزش و هم در مسمهارت  ۀلئهم در مس  ضمنی،

-یکه م ی ماتیکنندگان نسبت به تصممصرفشود که یباعث م نترنتیبه ا یدانش و دسترس دیتولدارد. 

 ,Vatamanescu ).برخوردار باشند یشتریب لاتی، از تحصیتر شوند و به طور ضمنتر و آگاه، آگاهرندیگ

Nistoreanu & Mitan, 2017)  سرمایه« مکمل  بنابراین  اطلاعات  و  ارتباطات  تکنولوژی  در  گذاری 

  یتوسط سازمان همکار   ریاخ  ۀمطالع  کی .(Soete, 1997)«تها اسگذاری در منابع انسانی و مهارتسرمایه

 
1-Information and Communication Technology (ICT)   
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  ی ها یو توسعه نوآور  قیگذار برتر تحقهیسرما  2000دهد که  یاروپا نشان م  ونیسیو توسعه و کم  یاقتصاد

  گر یدرصد د   60و    ICTپتنت    یداراها  درصد از آن  75به    کیکه نزد  یی ، جاهستند  ICTدر بخش    شرویپ

میزان تأثیر فناوری اطلاعات و ارتباطات را بر رشد    4نمودار    .(Daiko et al,2017)هستند  ICTح  ا طر

 دهد.  اقتصادی بر حسب نوع تکنولوژی و بر حسب زمان نشان می

 
 باشد.توجه: مقیاس بر حسب درصد می

 : تکنولوژی ارتباطات و اطلاعات به عنوان کاتالیست رشد 4نمودار

 ( Asian Development Bank, 2014)منبع:

تکنولوژی اطلاعات  توان دریافت که اقتصادهای با درآمد پایین با روی آوردن به با توجه به نمودار بالا می

گرفته قرار  اقتصادی  رشد  مسیر  یک  در  ارتباطات  نمودار    اند.و  توسعخلاصه  5همچنین  تأثیر  از   ۀ ای 

   دهد.ها بر خلق دانش و نوآوری را نشان میزیرساخت

 
 و خلق دانش و نوآوری  ICT: ارتباط میان زیرساخت 5نمودار

 های پژوهش منبع: یافته

باعث شده است    یاقتصاد  ۀو توسعه بر توسع  قیاطلاعات و ارتباطات و تحق  یمثبت فناور  زیسرر  ر یتأث»

و توسعه در    قیتحق  نهیخود را در زم  یگذار   هیشرکت در سراسر جهان سرما  یکه کشورها و بخش ها 

ایالات متحده آمریکا به یک رهبر »  .(Nair, Pradhan & Arvin,2020)«دهند  شیافزا  تالیجیاقتصاد د

جهانی در اعمال نفوذ نوآوری برای دستیابی به اهداف اقتصادی گسترده تبدیل شده است. این کشور به  

گذاری کرده است. گذار  شدت در تحقیق و توسعه، آموزش عالی و فناوری اطلاعات و ارتباطات سرمایه

ادهای پیشرفته  بنیان، شرح جبران عقب ماندگی و رسیدن سریع به اقتصژاپن به سمت رشد اقتصاد دانش

ای پیشرفته، صدور مجوز برای تکنولوژی خارجی و تشویق مطالعات  از طریق فرایند واردات کالاهای سرمایه

گرا همراه با تمرکز قوی بر صادرات محصولات  تجارت  ۀ گذاری قوی در تحقیق و توسعخارجی است. سرمایه
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سخت افزار   ،زوده بالا، از جمله الکترونیکهای با ارزش افتولید شده، نقاط قوت اقتصاد را به سمت بخش

 . (Asian Development Bank, 2014) «دهدو قطعات الکترونیکی، سوق می

آموزش، تحقیق و توسعه و زیرساخت فناوری    ۀلئتوان گفت مسبا توجه به آنچه که تاکنون گفته شد می

یق تحق  ۀکنند. در ادامه پیشیناطلاعات و ارتباطات اهمیت بسیاری در فرایند تولید دانش و نوآوری ایفا می

شود تا از این بعد نیز تأثیرگذاری این  ها پرداخته می سازی ریاضی این شاخصشود، سپس به مدلبیان می

 عوامل بر تولید دانش و نوآوری نشان داده شود. 

 تحقیق ۀپیشین

اطلاعات و    یفناور  رساختیز  ۀ، توسععهو توس  قیتحق  نیزا بروابط درون  مطالعه  یکدر  و همکاران    1نیر

  ج ی. نتاکردند  یرا بررس  2018تا    1961  یسالها   نیب  OECD  یدر کشورها  یارتباطات و رشد اقتصاد

  ی رشد اقتصاد  به اطلاعات و ارتباطات    یو توسعه و فناور  قیتحق  یهارساخت یز  ۀکه توسع  دادنشان    یتجرب

 . (Nair, Pradhan & Arvin,2020)کندیکمک م  OECD  یمدت در کشورها   بلند

وری کل عوامل و خروجی در بخش خصوصی در  و همکاران به برآورد اثر تحقیق و توسعه بر بهره  2بلانکو »

گونه بود:  پرداختند. نتایج این پژوهش این  1963-2007سطح ایالتی برای ایالات متحده در دوره زمانی  

داخل ایالت تأثیر انجام شده در    R&Dمشاهده شد که    ،( تقریبا در تمام خصوصیات تخمین زده شده1

( به 2وری کل عوامل در بلند مدت دارد.  از طریق بهره  3مثبت و معناداری بر تولید ناخالص داخلی ایالتی

انجام شده در    R&Dوری داشته باشد، چه  مدت قابل توجهی در بهرهاثرات کوتاه  R&Dرسد  نظر نمی

نتایج    ( 3در میان ایالات آمریکا مشاهده شد.    R&Dداخل ایالت و چه در خارج از ایالت. سرریز مثبت  

گذاری در تحقیق و توسعه، نه تنها بر تولید ناخالص داخلی خود ایالت  نشان دادند که برای هر دلار سرمایه

حدود  می میانگین  طور  به  بلکه  ناخ  5افزاید،  تولید  میدلار  ایجاد  ایالات  دیگر  در  داخلی  -الص 

 . (Blanco, Gu, & Prieger, 2016)«ودش

های  در بنگاه  5کار را روی کارایی نوآوری   و همکاران تأثیر تحقیق و توسعه و آموزش نیروی  4گونزالز »

اند، را بررسی و تحلیل های کوچک و بزرگ در نظر گرفته شدهتولیدی اسپانیایی، که به دو صورت بنگاه

ها در  دهد که تحقیق و توسعه یک فاکتور کلیدی در تشریح بنگاههای پژوهش آنان نشان میکردند. یافته

گذاری در آموزش نیروی کار تأثیر معناداری بر نوآوری دارد؛ اگرچه  رمایهکارایی نوآوری است و همچنین س

کنند: آموزش تأثیر تحقیق و یک ارتباط مکملی را تأیید می  ،تر است. همچنین نتایجکم  ،از نظر مقداری

تأثیرات بر طبق سایز بنگاه و صنعت متفاوت است. در این    .کندتوسعه روی کارایی نوآوری را تقویت می

های با حداقل یک مقاله از دو شاخص به عنوان خروجی نوآوری استفاده شده است؛ یکی کسری از بنگاه

 & ,González, Miles)«های با حداقل یک پتنتنوآوری در فرایند یا تولید؛ و دیگری کسری از بنگاه

Pazó, 2015) . 

 
1 - Nair, Mahendhiran 
2- Blanco, Luisa. R  
3- State Gross Domestic Product  
4 - González, Xulia 
5- innovation performance 
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  2های پتنت طولی جدید ها و مخارج تحقیق و توسعه را با استفاده از دادهو همکاران ارتباط پتنت  1گورمو »

را بررسی کردند. نتایج    1982-1992ها برای بخش تولیدی ایالات متحده در دوره زمانی  در سطح بنگاه

و مخارج تحقیق و توسعه یک روند رو به    4خلق پتنت   میان  3زمانیبستگی   داد که همها نشان میتخمین

 . (Gurmu & Pérez-Sebastián, 2008)«تر شدن داردقوی

خود از یک طرف به دنبال پیگیری نقش تحقیق و توسعه در تابع تولید    ۀو همکاران در مقال  5بیلبائو »

ها  ن نوآوری پرداختند و از سوی دیگر تأثیر نوآوری بر پرورش رشد اقتصادی را مورد بررسی قرار دادند. آ

خصوصی، عمومی    ؛شودهای مختلف انجام میگذاری در تحقیق و توسعه که در بخشکه سرمایه  دریافتند

دارای تأثیرات متفاوتی روی نوآوری و رشد اقتصادی است. نتایج به دست آمده یک ارتباط  ؛  و آموزش عالی

های تحقیقاتی که دهند. فعالیتهای تحقیق و توسعه و پیدایش نوآوری را نشان میمثبت میان فعالیت

انجام می بتوسط بخش خصوصی  را نسبت  بازدهی  نرخ  بالاترین  دیگر بخششود  دارده  ‐Bilbao)«ها 

Osorio & Rodríguez‐Pose, 2004) . 
در    های بین کشوری در رشد اقتصادی، از تفاوتدهند که تقریبا نیمی از تفاوتبیشتر ادبیات نشان می»

و همکاران به   6شود. یائونگ عوامل، که به طور کل مرتبط با پیشرفت فنی است، ناشی میوری کل  بهره 

بررسی رابطۀ بلند مدت میان مخارج تحقیق و توسعه و رشد اقتصادی با استفاده از روش پانل دیتا برای  

که  پرداختند. نتایجی که به دست آمد این است    1994-2013در دوره زمانی    7ASEAN+3اقتصادهای  

کند. ترسیم مسیر  مخارج تحقیق و توسعه نقش کارآمدتری در این کشورها نسبت به نواحی دیگر ایفا می

شان  دهد که به طور عمده مخارج تحقیق و توسعه به سطح توسعهنوآوری در این کشورها توضیح می

ثر از چندین عامل دیگر  دلالت بر این دارد که این امر متأ  "8مسیر نوآوری کل "بستگی دارد اما انحراف از  

های فنی اثر بیشتری روی تحقیق و  است. توانایی دولت برای بسیج منابع، عمق بازار اعتباری و همکاری

دارند. هر کشور که به دنبال رشد اقتصادی پایدار است باید    ASEAN+3توسعه برای کشورهای عضو  

 . (Yanyun & Mingqian, 2004)«مخارج تحقیق و توسعۀ خود را افزایش دهد

های رشد مبتنی بر تحقیق و توسعه را بررسی کرد: نوآوری در  یک قیاس منطقی مهم از مدل  9یولکو »

شود  سازد و موجب می شود و این امر رشد اقتصادی پایدار را ممکن میهای تحقیق و توسعه خلق میبخش

استفاده از  ها با  که یک بازدهی ثابت نوآوری بر حسب تحقیق و توسعه وجود داشته باشد. تجزیه و تحلیل 

های پتنت و تحقیق و توسعه برای بیست کشور عضو  های مختلف پانل دیتا صورت گرفت و از دادهتکنیک

استفاده کرد.    1997-1981و ده کشور غیر عضو برای دوره زمانی    یاقتصادسازمان همکاری و توسعه  

 
1- Gurmu, Shiferaw   
2 - new longitudinal patent data 
3- contemporaneous relationship 
4- patenting   
5- Bilbao‐Osorio, Beñat 
6 - Yanyun, Zhao 

  چین، کره جنوبی، ژاپن، سنگاپور، اندونزی، فیلیپین  تایلند، مالزی، -7
8- general innovation trajectory  
9- Ulku, Hulya 



11 
 

آوری، هم در کشورهای عضو  نتایج نشان دادند که یک رابطۀ مثبت میان تولید ناخالص داخلی سرانه و نو

در حالی که اثر سهم تحقیق    و هم در کشورهای غیر عضو، وجود دارد،  یاقتصاد سازمان همکاری و توسعه  

با بازارهای بزرگ، معنادار    یاقتصادسازمان همکاری و توسعه  و توسعه بر نوآوری فقط برای کشورهای عضو  

 . (Ulku, 2004)  «است

به بررسی وابستگی میان تحقیق و توسعه و نرخ رشد خروجی سرانه در سطح ملی پرداخت.    1سیلوستر »

او مطرح شد این است که آیا کشورهایی که سهم بیشتری از خروجی را به تحقیق و   ۀپرسشی که در مقال

برای  تری نسبت به کشورهای مشابه دارند؟ بنابراین تحقیق و توسعه  رشد سریع  ،اندتوسعه اختصاص داده 

چه که  با استفاده از رگرسیون چند متغیره مورد بررسی قرار گرفت، اما آن  OECDبیست کشور عضو  

صنعتی   ۀمثبت میان مخارج تحقیق و توسع  ۀیک رابط  G-27شد این بود که فقط برای کشورهای    گزارش

 . (Sylwester, 2001)«وجود داردو رشد اقتصادی  

 شناسی تحقیق روش

  پژوهش حاضر با وارد نمودن متغیرهای مخارج تحقیق و توسعه، مخارج آموزش و تعداد کاربران اینترنت 

پرداخته است.    1999-2018طی دوره زمانی    به عنوان شاخص زیرساخت فناوری اطلاعات و ارتباطات

متغیرها بر میزان تولید دانش و نوآوری است. شاخصی که برای  این پژوهش به دنبال بررسی تأثیر این  

باشد. بدین منظور از  های منتشر شده میتولید دانش و نوآوری مورد استفاده قرار گرفته است آمار پتنت

استفاده شده است. چون یک پژوهش بین    OECDعضو  منتخب  ها و اطلاعات بیست و سه کشور  داده

استفاده    ،کندهای زمانی را با هم ترکیب میپانل دیتا، که مقاطع و دوره  تکنیکاز  کشوری است، لذا  

 گردیده است.  

 هاداده

 سنجی مورد بررسی به قرار زیر است:    متغیرهای مورد استفاده در الگوی اقتصاد

طور که گفته شد در این مقاله شاخصی که برای تولید دانش و نوآوری در نظر  همان  :هاپتنت •

گرفته است:  گرفته شده، میزان پتنت است. بدین منظور دو آمار مورد ارزیابی و استفاده قرار  

پتنت  آمار  پتنت  3گانههای سهیکی  به  مربوط  آمار  ادارو دیگری  و علائم    ۀهای  اختراع  ثبت 

 .4تجاری ایالات متحده 

پول صرف شده در امور خلاق تحت یک مبنای سیستماتیک است  »  :مخارج تحقیق و توسعه •

که برای افزایش سهم از دانش و همچنین استفاده از این دانش برای ابداع کاربردهای جدید  

ها  شود. مخارج تحقیق و توسعه اشاره به تمام مخارج تحقیقات انجام شده در دانشگاهاستفاده می

نهادهای    ۀپژوهش از طریق بودج  ۀ که بودجدیگر نهادهای آموزش عالی دارد؛ صرف نظر از اینو  

 
1 - Sylwester, Kevin 

 ایالات متحده، ژاپن، آلمان، فرانسه، بریتانیا، ایتالیا، کانادا  - 2
3  Triadic Patent Families -  برای  های اعمالپتنتبه عنوان )اداره    JPOو    )اداره پتنت اروپا(   EPOشده 

 شود. جهت حمایت از یک نوآوری یکسان تعریف می)اداره پتنت آمریکا(  USPTOو پتنت ژاپن( 
 

4 - United States Patent Trademark and Office (USPTO) 
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های مالی جداگانه یا قراردادهای حامیان خصوصی و  شود یا از طریق کمکمین میعمومی تأ

که تحت کنترل مستقیم   1های تجربی عمومی. این امر شامل تمام موسسات تحقیقاتی و ایستگاه

آمو عالی عمل مینهادهای  آموزش  نهادهای  با  و همکاری  نظارت  یا تحت  عالی  کنند،  زشی 

 .2« باشدمی

مخارج عمومی دولت در آموزش )جاری، سرمایه و  »آموزش:    ۀمخارج عمومی دولت در حوز •

ها )شامل بهداشت، آموزش،  ها( به عنوان درصدی از مخارج عمومی دولت در تمام بخشانتقال

المللی گذاری شده از منابع بینشود. این هزینه شامل مخارج سرمایهاجتماعی( بیان میخدمات  

دولت معمولا  دولت  از  منظور  است.  دولت  منطقهبه  محلی،  است.های  مرکزی  و  مخارج    ای 

پرداخت شامل  آموزش  دولتعمومی  توسط  عمومی/شهریها  شهرداری(،   های  به  )وابسته 

  رۀ سهم خانوار( روی نهادهای آموزشی )عمومی و خصوصی(، ادا  ای و ملی )به استثناء منطقه

مربوط به    ۀهایی برای نهادهای خصوصی است. در برخی موارد، دادیارانه  آموزش و پرورش و

ها،  خانهتوان دیگر وزارت آموزش اشاره دارد و می  ۀخان  مخارج عمومی روی آموزش تنها به وزارت

   .3« دهند، را مستثنی کردهای آموزشی اختصاص مییت خود را به فعال  ۀکه بخشی از بودج

کاربران اینترنت، افرادی هستند که در طی دوازده ماه گذشته از اینترنت  »کاربران اینترنت:   •

کرده  میاستفاده  اینترنت  تلویزیون  اند.  بازی،  دستگاه  همراه،  تلفن  کامپیوتر،  توسط  تواند 

،  4کنند ابزارهایی برای دفتر کار روزمره فراهم میدیجیتال و کامپیوتر کوچک قابل حمل که  

 .5« استفاده شود

جزء اخلال: آمار مربوط به دستاوردهای علمی توسط عوامل گوناگون در معرض تغییر قرار دارد.   •

برای برخی از کشورها مرزهای علم به جاهایی رسیده است که دیگر انتشار دستاوردهای علمی  

خواهد بود. این امر این دسته از کشورها را بر آن داشته که دستاوردهای  دهنده  و نوآوری تکان

دیگری که وجود دارد این است که کشورها    ۀلئخود را از یک حدی فراتر انتشار ندهند. مس

باشند زیرا این دستاوردها جزء مزیت رقابتی بوده  دیگر حاضر به انتشار دستاوردهای خود نمی

 باشد. لذا جزء اخلال در این رابطه گنجانده شده است.  ها به صرفه نمیو انتشار آن

آوری شده  جمع  از سایت بانک جهانیو برخی دیگر    OECDهای مورد استفاده از سایت  بخشی از داده

 است. 

 مدل اقتصادسنجی

با توجه به متغیرهای اشاره شده در بالا، تصریح مدل اقتصادسنجی پژوهش حاضر به صورت زیر معرفی  

 خواهد شد: 

𝑃 =  𝐹 ( 𝑅&𝐷, 𝐸𝐷𝐸, 𝐼𝑈)   1مدل                                              ) )              

 
1 - experimental stations 
2 - https://stats.oecd.org/glossary/detail.asp?ID=2315 
3 - https://data.worldbank.org/indicator/SE.XPD.TOTL.GD.ZS 
4 - personal digital assistant 
5-http://data.worldbank.org/indicator/IT.NET.USER.P2?order=wbapi_data_value  

_ 2013+wbapi_data_value&sort=desc 
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 ln 𝑃𝑇𝑃𝑖𝑡  = ∝0 + ∝1 ln 𝑅&𝐷𝑖𝑡 + ∝2 ln 𝐸𝐷𝐸𝑖𝑡 + ∝3 ln 𝐼𝑈𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡                      (1 )  

 ln 𝑃𝑈𝑆𝑃𝑇𝑂𝑖𝑡 = ∝0 + ∝1 ln 𝑅&𝐷𝑖𝑡 + ∝2 ln 𝐸𝐷𝐸𝑖𝑡 + ∝3 ln 𝐼𝑈𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡             (2 )  

i   )مقاطع ) بیست و سه مقطع : 

t( 2018تا    1999دوره زمانی سال    -دوره زمانیبیست  : زمان) 

 متغیرهای وابسته: 

• itPTPگانه های سه: آمار پتنت کل مربوط به پتنت 

• itPUSPTO  آمار پتنت کل مربوط به پتنت :USPTO   :متغیرهای مستقل 

• R&D  مخارج تحقیق و توسعه : 

• 1EDE  آموزش   ۀعمومی در حوز : مخارج 

• 2IUبه عنوان شاخصی برای زیرساخت    : تعداد کاربران اینترنت(ICT) 

•  ɛ  :خطا   ء جز 

 صورت گرفته است.    OECDعضو    3برآورد مدل برای بیست و سه کشور 

 تجزیه و تحلیل 

ترین روش است. در نخستین  از آنجا که پژوهش حاضر مطالعه بین کشوری است تکنیک پانل دیتا مناسب

بلندمدت میان    ۀوجود یا عدم وجود رابطشود. سپس در ادامه  مانایی متغیرها پرداخته میگام به بررسی  

ها در  شود. نتایج این آزمونبررسی این مهم استفاده می  شود. از آزمون همجمعی برایمیبررسی  متغیرها  

 خلاصه شده است:    3و    2جداول  
 : نتایج آزمون ریشه واحد 2جدول 

مرتبه   LLC آزمون مانایی 

 مانایی 
IPS   مرتبه

 مانایی 
ADF   مرتبه

 مانایی 
PP   مرتبه

 Prob Prob Prob Prob متغیر  مانایی 

𝐿𝑛𝑃𝑇𝑃 

تفاضل  - 5.07574

مرتبه  

 اول 

تفاضل  - 8.93742

مرتبه  

 اول 

تفاضل  - 5.07574

مرتبه  

 اول 

96.6255 

 سطح
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

𝐿𝑛𝑃𝑈𝑆𝑃𝑇𝑂 

2.85844 - 

 سطح

63.9549 - 

 سطح

تفاضل  89.9026

مرتبه  

 اول 

472.235 

 سطح
0.0021 0.0053 0.0001 0.0000 

𝐿𝑛𝑅&𝐷 

1.95933 - 

 سطح

تفاضل  -6.02632

مرتبه  

 اول 

68.0201 

 سطح

تفاضل  199.686

مرتبه  

 اول 
0.0250 0.0000 0.0190 0.0000 

𝐿𝑛𝐸𝐷𝐸 

1.91637 

 سطح

تفاضل  - 6.14235

مرتبه  

 اول 

تفاضل  125.701

مرتبه  

 اول 

74.0442 

 سطح
0.0277 0.0000 0.0000 0.0054 

 
1 - Government expenditure on education, total (% of government expenditure) 
2 - Internet User 

اتریش، بلژیک، کانادا، جمهوری چک، دانمارک، فنلاند، فرانسه، آلمان، مجارستان، ایرلند، اسرائیل، ایتالیا، ژاپن،   -  3

 ، سوئد، بریتانیا، ایالات متحده. کره جنوبی، هلند، نروژ، لهستان، پرتغال، اسلواکی، اسپانیا
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𝐿𝑛𝐼𝑈 
14.3840 - 

 سطح
11.9731 - 

 سطح
235.387 

 سطح
2235.57 

 سطح
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

 
 جمعی: نتایج مربوط به آزمون هم3جدول

 روش آزمون 
 آماره آزمون 

 نتیجه آزمون  صفر  یه فرض
robP 

Panel PP-Statistic 
6.891753- 

 رد فرضیه صفر  جمعی عدم وجود هم
0.0000 

Group PP-Statistic 
8.299925- 

 رد فرضیه صفر  جمعی وجود همعدم 
0.0000 

در گام بعدی    دارد که بین متغیرهای مدل در بلندمدت ارتباط وجود دارد.می  بیانجمعی  نتایج آزمون هم

شود.  های تشخیصی )چاو و هاسمن( نوع مدل انتخاب می برای برآورد مدل از ابتدا با استفاده از آزمون 

سپس آزمون چاو را انجام داده بر اساس    ثابت زمانی تخمین زده شده است.برای آزمون چاو، ابتدا مدل اثر  

آمده    4خلاصه در جدول    به صورتهای تلفیقی رد خواهد شد. نتایج آزمون  لیمر استفاده از داده  Fآماره  

 است. 
 تلفیقی ای یبیترکی هاداده ی الگو صیتشخی برا چاو آزمون:4جدول 

 ۀ آزمون نتیج F P-Valueی مقدار محاسبه شده آزمون اثرات ثابت )چاو( 

 0Hرد  0000/0 500.405175 ( 1رابطه )

 0Hرد  0000/0 441.084119 ( 2رابطه )

برای انجام آزمون هاسمن ابتدا مدل را به صورت اثر تصادفی تخمین زده و سپس آزمون هاسمن انجام  

است که حاکی از تأیید اثرات ثابت در برابر اثرات تصادفی    آمده   5. نتایج آزمون هاسمن در جدول  شودمی

 در هر سه مدل تحقیق است.   
 ی اثرات ثابت یا تصادفیالگو صیتشخی برا هاسمن  آزمون: 5جدول 

 نتیجه  F P-Valueی مقدار محاسبه شده آزمون هاسمن 

 0H رد 0.0053 12.711559 ( 1رابطه )

 0Hرد  0.0042 13.220564 ( 2رابطه )

دهد که برای تخمین مدل باید از روش آثار ثابت استفاده شود. پذیرش این  رد شدن فرضیه صفر نشان می

 فرضیه هم به معنای استفاده از روش آثار تصادفی است. 

 گردد. ارائه می  7و    6حال نتایج برآورد مدل در جداول  
 ( 1رابطه): نتایج برآورد برای 6جدول

 .Coefficient Std.error t-statistic Prob متغیرها

C 3.392964 0.513102 6.612645 0.0000 

ln R&Dit 0.782479 0.110704 7.068216 0.0000 

ln EDEit 0.617375 0.210975 2.926296 0.0036 

ln IUit 0.113941 0.032996 3.453158 0.0006 

𝑅2 = 36080.98    prob(F-statistic)= 0.0000 
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 ( 2: نتایج برآورد برای رابطه)7جدول

 .Coefficient Std.error t-statistic Prob متغیرها

C 2.531000 0.517190 4.893754 0.0000 

ln R&Dit 0.656569 0.111586 5.883979 0.0000 

ln EDEit 0.662149 0.212655 3.113719 0.0020 

ln IUit 0.683315 0.033259 20.54519 0.0000 

𝑅2 = 832830.9    prob(F-statistic)= 0.0000 

های آماری در وضعیت مناسبی قرار دارد.  دهند که مدل برآوردی از نظر شاخصنتایج جداول بالا نشان می

بیانگر معناداری کل رگرسیون است. به عبارتی این فرضیه که ضرایب متغیرهای مستقل مدل    Fآماره  

-قدرت بالای توضیح  ۀدهندنشان  2R  دار است.شود و کل رگرسیون معنیتوانند صفر باشند رد میمی

مید مستقل  متغیر  توسط  وابسته  متغیر  )هندگی  رابطه  در  مستقل  متغیر  که  معنا  بدین  (  1باشد. 

درصد را توضیح  0.983283(  2دهد و در رابطه )درصد از تغییرات متغیر وابسته را توضیح می  0.983608

تعداد کاربران اینترنت  ه متغیرهای مخارج تحقیق و توسعه،  شود ک( مشاهده می1)ۀ  در برآورد رابط  دهد.می

گانه  های کل سهپتنت  ۀبا متغیر وابست  %95تغیر مخارج آموزش در سطح  و م  %99در سطح معناداری  

در   هرسه متغیر مستقلشود که  ( دیده می2)  ۀدر برآورد مدل رابطهمچنین    معنادار و مثبت دارند.  ۀرابط

 دارد.  USPTOهای  پتنت  ۀوابستمعنادار و مثبت با متغیر    ۀرابط  %99سطح معنادار  

این   نتایج  این تخمینآزمون، تحلیل کشش میتحلیل  اصلی در  واقع هدف  بررسی درصد  باشد. در  ها 

باشد. لذا مقادیر لگاریتمی  تغییرات متغیر وابسته نسبت به تغییرات در هریک از متغیرهای مستقل می

نتیجه به  . با توجه به مقادیر منتج شده از برآورد مدل، این  ها مورد استفاده قرار گرفته شده استداده

درصد تغییر در 0.782479مخارج تحقیق و توسعه،    مستقلآید که یک درصد تغییر در متغیر  دست می

  0.617375کند. همچنین یک درصد تغییر در مخارج آموزشی به میزان  گانه ایجاد میهای سهمیزان پتنت

صد تغییر در متغیر وابسته  کند. در پایان نیز یک درگانه ایجاد میهای سه درصد تغییر در میزان پتنت

  کند.گانه تغییر ایجاد میهای سهدرصد در میزان پتنت  0.113941تعداد کاربران اینترنت نیز به میزان  

رابط م  2  ۀبرای  به همین صورت  مینیز  توسعه    شودشاهده  و  تحقیق  مخارج  در  تغییر  که یک درصد 

آورد. همین میزان تغییر در مخارج  به وجود می  USPTOهای  درصد تغییر در میزان پتنت  0.656569

ایجاد کرده؛ همچنین یک درصد    USPTOهای  درصد تغییر در میزان پتنت  0.662149آموزش،    ۀحوز 

  کند. ها ایجاد میتغییر در این دسته از پتنتدرصد    0.683315تغییر در میزان تعداد کاربران اینترنت نیز  

ها وجود دارد.  مثبت و معناداری میان این سه متغیر با آمار پتنت  ۀ بطها نشان دادند که رانتایج تخمین

های فناوری اطلاعات و  زیرساخت ۀگذاریشان در حوزاین بدین معناست که کشورهایی که میزان سرمایه

ها نیز در  آموزش بیشتر است، میزان تولید دانش و نوآوری آن  ۀتحقیق و توسعه و حوز  ۀارتباطات، حوز 

 شود. ری قرار دارد. حال به بررسی وضعیت ایران در این سه حوزه پرداخته میسطح بالات

تحقیق و توسعه، آموزش و    ۀمیان میانگین مخارج ایران در حوز  ۀبه ترتیب مقایس  8و    7،  6های  نمودار

همچنین تعداد کاربران اینترنت به عنوان شاخصی از زیرساخت فناوری اطلاعات و ارتباطات را با میانگین  

و سه کشور  داده بیست  برای  موجود  می  OECDعضو  منتخب  های  این  دهد. هماننشان  در  طور که 
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گیری  مخارج تحقیق و توسعه تفاوت چشمتعداد کاربران اینترنت و    ۀشود در حوزنمودارها مشاهده می

تحقیق و توسعه برای    ۀصرف شده در حوز   ۀشود. میانگین هزینمیان میانگین ایران با این کشورها داده می

باشد. همچنین  این کشورها حدود چهار برابر میانگین مخارج صرف شده در همین حوزه برای ایران می

باشد. اما  برابر تعداد کاربران در ایران می  حدود سهاینترنت    نیز تعداد کاربران  ICTزیرساخت    ۀدر حوز

شود که میانگین این مخارج برای ایران  برای مخارج آموزش به عنوان درصدی از مخارج دولت مشاهده می

دیگری  ه  که برای توجیه آن نیاز به بررسی شرایط ویژ  باشدمیش از میانگین بیست و سه کشور منتخب  بی

 باشد. می

 
در مقایسه با ایران؛   یاقتصادسازمان همکاری و توسعه عضو کشورهای منتخب برای : میانگین مخارج تحقیق و توسعه 6نمودار

2019-1999 

 http://data.worldbank.org/indicator/GB.XPD.RSDV.GD.ZS منبع:

 
سازمان همکاری و توسعه  عضو  های منتخبدولت برای کشور : میانگین مخارج آموزش به عنوان درصدی از مخارج7نمودار

 1999-2018در مقایسه با ایران؛  یاقتصاد

  https://data.worldbank.org/indicator/SE.XPD.TOTL.GD.ZSمنبع:

 
در مقایسه با ایران؛   یاقتصادسازمان همکاری و توسعه عضو  های منتخببرای کشور : میانگین تعداد کاربران اینترنت8نمودار

2019-1999 

  https://data.worldbank.org/indicator/IT.NET.USER.ZSمنبع:
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این کنیم،  ها کنار هم گذاشته و مقایسه میزمانی که این نتایج را با نتایج مربوط به میانگین میزان پتنت

طور که نتایج برآوردها نشان دادند که این متغیرها بر میزان تولید دانش و  شود که همانمهم دریافته می

گیری کرد که از علل توسعه نیافتگی ایران، ضعف بنیادی  گونه نیز نتیجهتوان اینمی  نوآوری تأثیرگذارند، 

های فناوری اطلاعات و ارتباطات  ختدر تحقیق و توسعه و فرایند صحیح آموزش و عدم توجه به زیرسا

ها  مقایسه میزان میانگین پتنت  9  توان دریافت. نمودارای میباشد؛ چیزی که از نمودارهای مقایسهمی

 دهد.را نشان می  1999-2018برای دوره زمانی  

 

 
 USPTOگانه و های سه: مقایسه میانگین میزان پتنت9نمودار

 1999-2018با ایران؛  یاقتصادسازمان همکاری و توسعه عضو  های منتخبکشوربرای 

 http://stats.oecd.org/Index.aspx?DatasetCode=PATS_IPC منبع:

 های سیاستی برای ایران: گیری و توصیه نتیجه

  ، نشر و کاربرد ترین عامل است، لذا توجه به امر تولید بنیان کلیدیدانش   ۀدانش در الگوی توسع •

 آن در اولویت قرار دارد.  

یک چارچوب کارآمد در راستای تسهیل  تبیین ایران با توجه به شرایط موجود، نیازمند کشور  •

که تولید   جاآن  توسعه را به ثمر نشاند. از  هایباشد تا بتواند سیاستامر تولید و توزیع دانش می

زمان فرایندی  هزینهدانش  و  استبر  لا  ،بر  امر  این  تحقق  و  برای  تأثیرگذار  عوامل  است  زم 

 های لازم صورت گیرد.  گذاریکننده در این فرایند را شناسایی نموده و سرمایهتسریع
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های  ها به آخرین و جدیدترین دانش و نوآوریمزیت رقابتی کشورها در گرو میزان دسترسی آن •

ریزی صحیح در امر  به یک برنامهزمند  نیاها  شود دولتباشد. این مهم سبب میروز دنیا می

خود    ۀیابی به توسعد. کشور ایران اگر به دنبال تصحیح مسیرهای دست باشن میدانش و نوآوری  

مسمی این  تحقق  باید  تصمیمئباشد،  رأس  در  را  راستا  گیریله  این  در  قرار دهد.  های خود 

امر تحقیق و توسعه توجه ویژه بیان دیگر، گسترش فرایند  ای شود. به  ضروری است که به 

آموزش نیروی کار )از سطوح ابتدایی تا  ۀ لئتحقیق و توسعه و پرداختن جدی و صحیح به مس

العمر در محیط کار( برای تحقق این  آموزش عالی و سپس آموزش به صورت مستمر و مادام

 فرایند بسیار حائز اهمیت هستند.  

ها  زیرساخت  ۀلئکیفیت آموزش نیروی کار، مس  مچنینو ه  در کنار توجه به امر تحقیق و توسعه •

زیرساخت فناوری اطلاعات و ارتباطات یکی   ،ای برخوردار است. در این میاننیز از اهمیت ویژه

این زیرساخت در گسترش و تسریع این فرایند،    رود.ها به شمار میترین زیرساختایاز پایه

 شود.  عاملی کلیدی محسوب می

، آن هم تحقیق و توسعه  ۀدادند که مخارج تخصیص داده شده در حوز  های فوق نشانتحلیل •

به عنوان درصدی  آموزش )  ۀمند، و همچنین مخارج تخصیص داده شده در حوزبه صورت هدف

بر میزان پتنت  ICTهای  و زیرساخت  از مخارج عمومی دولت(  های کل  از عوامل تأثیرگذار 

از آنند که اگر یک اقتصاد خواهان بهبود وضعیت    باشند.می این برآوردها و نمودارها حاکی 

لازم است که   با تولید دانش و نوآوری(؛ بنیان است )اقتصادی خود و در پی تحقق اقتصاد دانش

های مستمری در جهت  است تلاش  ضروریای داشته باشد. لذا  ها توجه ویژه به این شاخص

در کشور صورت گیرد؛ زیرا سبب تسهیل و تسریع فرایند تولید دانش و  بهبود این زیرساخت  

 شود. نوآوری می

-گویای تفاوت سرمایه  OECDو کشورهای منتخب عضو    میان ایرانای  مقایسه نمودارهای   •

باشد. برطرف کردن این شکاف  ها میهای تحقیق و توسعه و زیرساختذاری بسیار در حوزهگ

 یابی به توسعه باشد. حرکت به سمت تولید دانش و نوآوری و دستتواند گامی اساسی در  می

 
 . مترجم آزاده بیداربخت. انتشارات هرمس.تولید ثروت .(1383)تارو، لستر کارل 

 . چاپ اول. تهران شرکت چاپ و نشر بازرگانی.اقتصاد فناوری اطلاعات و ارتباطات  (.1385جهانگرد، اسفندیار، )

های اقتصاد دانایی محور و جایگاه آن »بررسی مبانی و شاخص  (.1384الله، )شهنازی. روحمعمارنژاد. عباس،  
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