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 چکیده

ترین عوامل تولید هستند لذا تولید دانش و بنیان، دانش و نوآوري مهمدر الگوي تولید دانش
آید. فرایند تولید دانش و نوآوري نیازمند نوآوري کلید اصلی رشد و توسعۀ اقتصادي به شمار می

مخارج حوزة تحقیق و توسعه،  بسترسازي است؛ در این مقاله به بررسی میزان تأثیر سه عامل،
آموزش و همچنین زیرساخت فناوري اطلاعات و ارتباطات بر تولید دانش و نوآوري پرداخته 

گذاري براي بنیان به منظور سیاستشود. هدف شناسایی عوامل مؤثر بر تحقق اقتصاد دانشمی
شاخصی براي تولید به عنوان  4تحقق آن در اقتصاد ایران است. میزان حق امتیازهاي انحصاري
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دانش و نوآوري در نظر گرفته شده است. کشورهاي مورد مطالعه در این مقاله بیست و سه 
سازي از روش پانل براي مدل هستند. 1ياقتصادسازمان همکاري و توسعه کشور منتخب عضو 

ه یابی به یک رابطۀ مثبت و معنادار میان سه متغیر مخارج حوزدیتا استفاده شده است. دست
تحقیق و توسعه، آموزش و زیرساخت فناوري با میزان حق امتیازهاي انحصاري، از نتایج این 

دهند که این سه عامل اهمیت بسزایی در فرایند تولید باشد. نتایج برآوردها نشان میپژوهش می
وانع ها عملا تولید دانش و نوآوري را با ماي که عدم توجه به آندانش و نوآوري دارند، به گونه

هاي مربوط به این سه جدي روبرو خواهد کرد. همچنین مقایسه میان نمودارهاي توصیفی داده
  باشد.متغیر براي ایران و کشورهاي منتخب گویاي عدم برقراري شرایط مطلوب در ایران می

  
  تحقیق و توسعه، نوآوري، مخارج آموزش، فناوري اطلاعات و ارتباطاتواژگان کلیدي: 

  
  مقدمه

به مانند گذرگاهی به سمت این الگوي تولید  «بنیان نوظهورترین الگوي تولید است. اقتصاد دانش
یابی به موفقیت در وضعیت اجتماعی و توسعه و پیشرفت است و فرصت و توانایی براي دست

 ,David & Foray, 1995; OECD(»کندها را تعیین میاقتصادي اشخاص و بنگاه

قابل  تعریف کی«. ورود به این گذرگاه نیازمند خلق دانش و گسترش ارتباطات است. )1996
در اقتصاد  دیارزش جد جادیا ياز دانش برا يبردارو بهره دیبه تول اقتصاد دانش بنیان ازقبول 

در .(Ahmed, 2017)»ردیگیم ياست که در کار مولد جا ی. مطمئناً دانش اطلاعاتاشاره دارد
هاي تواند تفاوتبنیان، میزان پیشرفت در دانش به عنوان عامل اصلی تولید، میالگوي تولید دانش

موجود در تکنولوژي و به تبع آن، رشد و پیشرفت اقتصادي را توجیه کند. در واقع دانش، عامل 
اي علاوه بر خلق دانش،  بنیان به شکل فزایندهاقتصاد دانش«اصلی رشد اقتصادي بلندمدت است. 
ي و یابی کامل مؤسسات اقتصادرو دست. از اینباشد می متکی بر انتشار و استفاده از آن نیز

شان در گردآوري، جذب و کاربرد دانش و نیز در خلق آن اقتصادهاي ملی، متکی بر کارایی
  . )David & Foray, 1995; OECD, 1996(»خواهد بود
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محور، دانش و نوآوري است. زیرا گونه که گفته شد عامل اصلی تولید در اقتصاد دانشهمان
و همکاران بر این عقیده  1کومار«باشد. تر از دیگر عوامل مینقش آن در فرایند تولید پررنگ

، آموزش و یادگیري 2تواند از سه طریق خلق شود: تحقیق و توسعهدانش در اقتصاد میهستند که 
دهد در  ها یا سرمایه فیزیکی را افزایش میاصولا کیفیت ماشیناز طریق عمل. تحقیق و توسعه 

دهد. دانش نیز در میان کیفیت نیروي انسانی یا سرمایه انسانی را افزایش می ،حالی که آموزش
. در کشورهاي )Kumar & Welsum, 2013(»شودتولید می ،تعامل این دو نوع از سرمایه

هاي پرکاربرد و مهم در آموزش شیوهبه عنوان یکی از  "3العمریادگیري مادام"یافته روش توسعه
ترین متغیرهاي مؤثر بر تولید دانش و  نیروي کار تبدیل شده است. مسألۀ مهم فرارو، تبیین مهم

  نوآوري و محاسبۀ ضریب تأثیر آنهاست. 
در این مطالعه به بررسی رابطۀ میان تولید دانش و نوآوري با مخارج تحقیق و توسعه، مخارج 

سازمان توسعه و  فناوري اطلاعات و ارتباطات در کشورهاي منتخب عضوآموزش و زیرساخت 
هاي مربوط به این پرداخته شده است. همچنین یک مقایسۀ آماري میان داده همکاري اقتصادي

صورت گرفته است و نتایج آن متغیرها براي کشور ایران و میانگین بیست و سه کشور منتخب 
  مورد ارزیابی قرار گرفته است. 

  سألۀ تحقیقم -1
نیافتگی کشورهاي در حال توسعه را کمبود ترین عامل توسعه در موج دوم انقلاب صنعتی، مهم«

دانستند؛ اما طی چند دهۀ گذشته تجربۀ برخی از کشورها مانند کشورهاي سرمایه فیزیکی می
و  هاي فیزیکی و منابع طبیعی مانع اصلی رشدآسیاي جنوب شرقی نشان داد که کمبود سرمایه

کنندة اصلی تداوم توسعه توسعه نیست. بلکه برخی عوامل دیگر مانند شکاف دانش عامل تعیین
نیافتگی کشورهاست و هر کشور به میزان موفقیتش در پرکردن شکاف دانش، توانسته است با  

  ).Stiglitz, 1999( »نیافتگی فاصله بگیردتوسعه
گرا است و بیشتر درآمدهاي موجود به دلیل    الگوي تولید اقتصادي ایران، یک الگوي منبع«

درصد از تولیدات صنعتی  50یابد. حدود  صادرات منابع طبیعی به صورت خام و اولیه تحقق می
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گرا است که در آن محصولات غیرکشاورزي، سهم بیشتري در کشور ایران شامل فناوري منبع
ختصاص به صنایع با فناوري درصد تولیدات صنعتی ا 20اند. حدود را به خود اختصاص داده

 ).1385(جهانگرد، »باشدساده دارد. این ارقام بیانگر سطح پایین فناوري در کشور می

کشورهاي سنگاپور و هنگ کنگ از جمله کشورهایی هستند که با اصلاح الگوي تولید خود و 
کشورهاي محور رشد چشمگیري داشتند. اختلاف درآمد سرانه وارد شدن به اقتصاد دانش

اي به طور فزاینده 1960نسبت به  2020سنگاپور و هنگ کنگ در مقایسه با ایران در سال 
افزایش یافته است هر چند که قسمت عمدة درآمد کشور ایران حاصل از صادرات نفت، گاز و 

هایی که درآمد سرانه باشد. در نتیجه، در سال می مشتقات نفت مانند محصولات پتروشیمی
ایش اندکی داشته است در اثر افزایش قیمت نفت بوده و تولیدات کشور افزایش قابل کشور افز

  خلاصه شده است: 1هاي مربوط به این سه کشور در جدول توجهی نداشته است. داده
  

  مقایسه درآمد سرانه سه کشور ایران، هنگ کنگ و سنگاپور - )1جدول شماره (
  1960  2020  

  46323.86  429.4429  هنگ کنگ
  59797.75  428.059  سنگاپور

  2422.481  191.6808  ایران
 https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.CD منبع:

  
  کشور سنگاپور، در برنامۀ اقتصاد دانش محور  به سه بخش توجه ویژه کرده است.

  بین سیستم ابداعات ملّی: ایجاد آژانس علوم و فناوري و تحقیقات جهت ایجاد ارتباط
  هاي صنعتی، ارتقاي خلاقیت و نوآوري.تحقیق و توسعه بخش عمومی و توسعۀ خوشه

 تجاري کردن دانش جدید: تلاش در جهت حداکثر نمودن قابلیت تجارت در دانش-

 گذاري مخاطره پذیر.هاي جدید و توسعۀ بازار سرمایه

  توسعه در اقتصاد آموزش و پرورش نیروي کار: از آنجا که نیروي کار، بنیان رشد و
دانش محور است، سنگاپور سیاست اصلی خود را در جهت افزایش ظرفیت سیستم 

 ). 1384(معمارنژاد و شهنازي، »آموزشی خود قرار داده است
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بنابراین رشد فزایندة سنگاپور با تکیه بر انباشت سرمایه فیزیکی حاصل نشده بود. معماي رشد 
محور توجیه ر آموزش، دانش و همراه شدن با انقلاب دانشگذاري دسنگاپور با تکیه بر سرمایه

هاي درست جهت تحقق اکنون اقتصاد ایران با مشکلاتی در مسیر شناسایی سیاستاست. هم شده
ها، نیازمند شناسایی رابطۀ  روست. انتخاب این سیاست بنیان روبه ویژه توسعه دانشامر توسعه و به

یابی به این یکی از اموري که در دستدانش و نوآوري است. متغیرهاي مهم و اساسی با تولید 
ها باید دولت« 1ها است. از دیدگاه تاروگذاري در زیرساختمهم بسیار تأثیرگذار است، سرمایه

-اي که شرکتگذاري کنند؛ عرصه برد علوم پایه سرمایههاي درازمدت در زمینۀ پیشدر پروژه

اي است که کنند؛ اما این دقیقا همان زمینهگذاري نمیهاي تجاري خصوصی در آن سرمایه
-هاي خصوصی ایجاد میهاي تجاري فراوانی براي شرکتفرصت موفقیت در آن،

یابی به اقتصاد همچنین صرف هزینه در بخش تحقیق و توسعه جهت دست ).1383تارو،»(کند
متغیرهاي مهم و اساسی با بنیان  بسیار کلیدي است. در این پژوهش به بررسی رابطۀ این  دانش

اي دیگر مورد کنکاش شود تا این موضوع کلیدي از زاویهتولید دانش و نوآوري پرداخته می
 قرار گیرد.

این رود. یم انیبر نفت به اقتصاد دانش بن ی، عربستان از اقتصاد مبتن2030انداز بر اساس چشم
 يبرا ياقتصاد يهافرصت جادیار و اباز يازهایمتناسب با ن یآموزش ستمیس کی جادیبا اکشور 
همه فراهم  يرا برا ییهابزرگ، فرصت يهاشرکت نیکوچک و همچن يها ، شرکتنانیکارآفر

 ةکنند دواریام يهابازکردن بخش يرا برا يگذارهیسرما يابزارها ی این کشورکند. پادشاهیم
با  نیدهد. همچنیتوسعه م یشغل يهافرصت جادیبه اقتصاد و ا دنی، تنوع بخشياقتصاد

استعدادها و  نیکسب و کار، جذب بهتر طی، بهبود محیاز خدمات دولت یبرخ يسازیخصوص
منحصر به فرد که سه  کیاستراتژ تیها در سطح جهان و استفاده از موقعيگذارهیسرما نیبهتر

 ,Amirat & Zaidi)بخشد یخدمات را بهبود م تیفیکند، اقتصاد و کیقاره را به هم متصل م

2020).  
  دستاوردهاي تجربی و نظري مبناي این تحقیق -2

دهند که ارزش گذاري بازار انبارة بنگاه تا حد زیادي با مخارج تحقیق مطالعات تجربی نشان می«
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 ;Darby, Liu, & Zucker, 1999).»هاي فکري پیوند داردو توسعه و دیگر دارایی

Desmet, Francis, Hu, Koller, & Riedel, 2000; Hall, 1999)  نوآوري و
-فعالیت«باشد. این هاي علمی پژوهشی در دانشگاه و صنعت میتکنولوژي، خود متأثر از تلاش

منبع کلیدي دانش پایه براي نوآوري و رشد هستند و بیشترین تأثیر مستقیم را  هاي علمی به عنوان
نیز این مورد  ياقتصادسازمان همکاري و توسعه بر روي نوآوري دارند و در کشورهاي عضو 

ها و اي در ایجاد تعادل بین پرداختهاي تکنولوژي نقش فزایندهشود. به علاوه، جریاندنبال می
درات منتج شده از صنایع با تکنولوژي متوسط رو به بالاي کشورهاي عضو سهم ناشی از  صا

رابطۀ میان  1. نمودار )OECD, 1999a(»کنندبازي می ياقتصادسازمان همکاري و توسعه 
  دهد.خلق دانش و نوآوري را به خوبی نشان می صرف هزینه در تحقیق و توسعه و

  
  ارتباط میان مخارج تحقیق و توسعه و خلق دانش و نوآوري  - )1نمودار شماره (

  
  

مخارج اختصاص داده شده به تحقیق و توسعه در سطح جهانی متفاوت است. آمریکاي شمالی 
  .)UNESCO, 2017(ستبالاترین میزان مخارج در حوزة تحقیق و توسعه را در جهان دارا ا

نیروي کار ماهر و آموزش دیده  هاي دانش و نوآوري، نیازمندي آن بههمچنین یکی از ویژگی
خواهد اقتصاد مبتنی بر دانش خود کشوري که می در توسعۀ اقتصادي یک کشور یا براي«است. 

کننده هستند. بدون در اختیار داشتن تعداد کافی از افراد با را توسعه دهد، منابع انسانی تعیین
پیشرفت در اقتصاد با شکست  ها و تعالیم، هر تلاشی در راستاياي کامل از مهارتمجموعه

شود. سرمایۀ انسانی ناهمگن است. شاخص یا معیار مناسبی در دسترس نیست که بتواند  مواجه می
که سطح خصوصیات انسانی که مربوط به اقتصاد و جامعه است را به خوبی نشان دهد. حال آن

زان سرمایۀ انسانی تواند جهت نمایش موجودي یا میها میهاي فردي، دانش و صلاحیتمهارت
توان به آسانی تعیین ها را نمیدر هر زمانی وجود داشته باشد؛ البته این مشخصه

  .)Criscuolo & Martin, 2004(»نمود
-ها و دانش افرادي که در جامعهمهارت«هاي انتقال دانش، آموزش است. ترین راه یکی از اصلی

صرف هزینه در تحقیق و 
توسعه

تقویت فعالیت هاي علمی 
پژوهشی در بخش هاي 

دانشگاهی و بنگاه ها
خلق دانش و نوآوري
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کنند به شکل آشکارا نقش محوري در توسعۀ آن جامعه به عنوان یک اقتصاد یا اي زندگی می
 1بنیانبنیان/ خدمات دانشدانش رو چارچوب اقتصادکنند. از این جامعه مبتنی بر دانش را ایفا می

دادها بر شود، به علاوه برونرسمی مرتبط میبا نهادهاي آموزشی و کارآموزي رسمی و غیر
. این امر بیانگر اهمیت مسألۀ )Trewin, 2002(»هاي جمعیتها و تواناییحسب مهارت

باشد. آموزش و توجه هرچه بیشتر به نهادهاي آموزشی و کارآموزي، در راستاي تحقق توسعه می
هاي رشدیافته،  اي است جهت تقاضا براي مهارت اهمیت سرمایه انسانی در فرایند نوآوري، زمینه«

-جمعی) و مهارت شناختی، و یادگیري درست به صورت ماداموح همکاري (کار دستهشامل ر

  رابطۀ میان هزینۀ صرف شده در  2. نمودار )OECD, 2000(»العمر براي تعدیل تغییرات پیوسته
   دهد.حوزة آموزش را با خلق دانش و نوآوري به صورت خلاصه نشان می

  
  آموزش و خلق دانش و نوآوريرابطۀ میان مخارج  - )2نمودار شماره (

 

 
 
  

ها و بنیان بسیار مهم و حیاتی است. ایدهنیروي کار تحصیل کرده و بسیار ماهر براي اقتصاد دانش
بنیان تقاضاي بسیار هاي رقابتی جدید جهانی هستند. اقتصادهاي دانشتخصص فنی کلید چالش

براي نمونه آمارهاي کشورهاي «ها در سطوح بالا براي نیروي کار دارند. زیادي براي مهارت
دهد که نسبت نیروي کار با کیفیت عالی که نشان می ياقتصادسازمان همکاري و توسعه عضو 

یابند همراه با افزایش میزان بازده مالی و اجتماعی منسوب به  بنیان اشتغال میدر صنایع دانش
است. آسیاي در حال توسعه نیاز دارد که سطوح موفق آموزشی و  آموزش عالی در حال رشد

همچنین نسبت دانشمندان و مهندسان در جامعه را افزایش دهد تا شکاف با کشورهاي توسعه 
ها در سطوح بالا در سطح سوم براي اقتصادهاي یافته را کاهش دهد. آموزش عالی و مهارت

_____________________________________________________ 
1- Knowledge Based economy / Knowledge Based Services 

صرف هزینه در 
حوزه آموزش

تقویت دانش و 
مهارت هاي افراد

توسعه منابع 
انسانی

خلق دانش و 
نوآوري
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رهاي در حال توسعه آسیا باید آن را بسیار پوشش بنیان بسیار حیاتی است؛ جایی که کشودانش
 .)Asian Development Bank, 2014(»دهند

کار بسیار حیاتی است. منابع انسانی با تخصص بالا، نقش به غایت  نقش آموزش در این مرحله از
کنند. این نشان از اهمیت مسألۀ آموزش در ي اقتصادي ایفا میتأثیرگذاري در رشد و توسعه

 يبرا یادگیري دانش و به تبع آن فراهم کردن فضاي لازم براي تولید دانش و نوآوري است.
را  یآموزش يها رساختیز دیگذاران با استی، سانیش بنرشد بلندمدت در اقتصاد دان کیتحر

 جادیا يفناور عیسر راتییاز کارگران جهت بالا بردن مهارت و مقابله با تغ تیحما يبرا
  .(Yeo & Lee, 2020)کنند

جا که بخش قابل توجهی از نیروي کار حداکثر داراي سطح در کشورهاي در حال توسعه از آن
هاي اولیه جهت آمادگی براي آموزش عمومی اجباري، امکان یادگیريسواد ابتدایی هستند، 

هاي تخصصی و مشارکت در خلق دانش ضمنی را فراهم  ورود به مرحلۀ یادگیري مهارت
بزرگترین اختراع اجتماعی بشر، آموزش «کند: بیان می 1اي که آمارتیا سنکند. به گونه می

 . )Sen, 1999(»عمومی اجباري بوده است

توزیع هزینه بر روي آموزش در کشورهاي مختلف، متغیر است. براي مثال در بسیاري از «
یافته و همچنین در کشورهاي در حال توسعه، همچون برزیل، که به سرعت به کشورهاي توسعه

موزش از مخارج دولت قابل توجه است. البته لازم به روند، سهم آیافتگی پیش میسمت توسعه
ذکر است این میزان بر حسب درصد از تولید ناخالص داخلی است. میزان پرداخت اعتبارات به 

بینی وضعیت نیروي انسانی آیندة یک کشور است.  بخش آموزش، نیز شاخصی دیگر، براي پیش
دهد که بیشتر اشخاص  بخش دانش، نشان میتوزیع این متغیر یعنی میزان پرداخت اعتبارات به «

هاي مورد نیاز براي پذیرش منابع جهانی دانش  در کشورهاي درحال توسعه، عاري از مهارت
اشخاص جهت سهیم شدن در اقتصاد  باشند. بدون آموزش، توانمندي موجود و رایگان می

ه عنوان کارگران دانش، بر و چه ببنیان، چه به عنوان خریداران تولیدات و خدمات دانشدانش
  .)Roberts, 2009(»شودمحدود می
ها از اهمیت بارزي در فرایند ابداع و نوآوري برخوردارند. تحقق یک ابداع بدون در زیرساخت

_____________________________________________________ 
1 - Sen, Amartya 
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همفکري و هاي لازم، ممکن نیست. خلق دانش و نوآوري نیازمند اختیار داشتن زیرساخت
هاي  همکاري دانشمندان و کارشناسان مختلف است. بنابراین تسهیل ارتباط بین آنها به شکل

هاي پیشران است. به همین دلیل  گوناگون یک اقدام ضروري در راستاي خلق دانش و نوآوري
نیازهاي ضروري است. اینترنت و زیرساخت فناوري  هاي ارتباطی یکی از پیش وجود زیرساخت

گذاري در سرمایه«هاي ارتباطی مورد نیاز است. یکی از این زیرساخت 1ات و ارتباطاتاطلاع
کننده در اقتصاد جدید است، بدون وقفه در فناوري اطلاعات و ارتباطات که یک عامل تعیین

با ظهور اینترنت شتاب بیشتري  ICT، انتشار 1990چند سال اخیر افزایش یافته و در نیمۀ دوم دهۀ 
افزار، به  هاي فکري مانند آموزش، تحقیق و توسعه و نرمگذاري در داراییست. سرمایهگرفته ا

هاي جدید مورد نیاز براي کاربران داراي مهارت، بسیار زیاد عنوان تکنولوژي
اطلاعات و ارتباطات  ياز فناور شتریب ةاستفاد. «)Lundvall & Borrás, 2005(»است

 يکند. فناوریم لیدانش و اطلاعات را تسه انیجر تیرا کاهش داده و در نها یارتباط يهانهیهز
در  ژهیبه و يرشد اقتصاد یو عامل اصل ياطلاعات و ارتباطات نماد معاصر انقلاب فناور

ها را این تکنولوژي، ظرفیت سازمان. «(Majeed & Ayub, 2018)»است یصنعت ياقتصادها
است. براي انجام این اقدامات،  اطلاعات ارتباطی افزایش دادهبراي تدوین دانش، فرایندها و 

اند ها توازن میان دانش ضمنی و دانش مدون را در نسبت کل دانش، از بنیاد عوض کردهسازمان
تر و یابی به اطلاعات آسانجا که دستو در ماهیت، کمبود دانش ضمنی را ایجاد کردند. از آن

هاي مرتبط با گزینش (انتخاب) و استفادة کارا (مؤثر) از حیتها و صلاتر شده، مهارتارزان
کننده شده است و براي اداره کردن دانش مدون نیاز به دانش ضمنی در اطلاعات بسیار تعیین

العاده . این امر نشان از نقش فوق)Houghton & Sheehan, 2000(»هاستقالب مهارت
به عنوان  ( ICTها و آموزش و هم در مسألۀ زیرساختهم در مسألۀ مهارت  مهم دانش ضمنی،
کنندگان شود که مصرفیباعث م نترنتیبه ا یدانش و دسترس دیتولدارد.   یک ابزار کنترلی)

 يشتریب لاتی، از تحصیر شوند و به طور ضمنتتر و آگاه، آگاهرندیگیکه م یماتینسبت به تصم
-سرمایه«بنابراین  (Vatamanescu, Nistoreanu & Mitan, 2017 ).برخوردار باشند

ها گذاري در منابع انسانی و مهارتگذاري در تکنولوژي ارتباطات و اطلاعات مکمل سرمایه

_____________________________________________________ 
1-Information and Communication Technology (ICT)  
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و توسعه و  ياقتصاد يتوسط سازمان همکار ریاخ ۀمطالع کی .)Soete, 1997(»است
در  وشریپ يهايو توسعه نوآور قیگذار برتر تحقهیسرما 2000دهد که یاروپا نشان م ونیسیکم

درصد  60و  ICTحق امتیاز  يها دارادرصد از آن 75به  کیکه نزد ییهستند، جا ICTبخش 
میزان تأثیر فناوري اطلاعات و  4نمودار  .(Daiko et al,2017)هستند ICTح اطر گرید

  دهد. ارتباطات را بر رشد اقتصادي بر حسب نوع تکنولوژي و بر حسب زمان نشان می
  

  تکنولوژي ارتباطات و اطلاعات به عنوان کاتالیست رشد -)4نمودار شماره (

  
  باشد.توجه: مقیاس بر حسب درصد می

  )Asian Development Bank, 2014(منبع:
  

توان دریافت که اقتصادهاي با درآمد پایین با روي آوردن به تکنولوژي با توجه به نمودار بالا می
اي از خلاصه 5اند. همچنین نمودار اطلاعات و ارتباطات در یک مسیر رشد اقتصادي قرار گرفته

   دهد.ها بر خلق دانش و نوآوري را نشان میتأثیر توسعۀ زیرساخت
  

  و خلق دانش و نوآوري ICTارتباط میان زیرساخت  - )5نمودار شماره (

  
  هاي پژوهشمنبع: یافته
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باعث شده  ياقتصاد ۀو توسعه بر توسع قیاطلاعات و ارتباطات و تحق يمثبت فناور زیسرر ریتأث«
 قیتحق نهیخود را در زم يگذار هیشرکت در سراسر جهان سرما ياست که کشورها و بخش ها

ایالات « .(Nair, Pradhan & Arvin,2020)»دهند شیافزا تالیجیو توسعه در اقتصاد د
متحده آمریکا به یک رهبر جهانی در اعمال نفوذ نوآوري براي دستیابی به اهداف اقتصادي 
گسترده تبدیل شده است. این کشور به شدت در تحقیق و توسعه، آموزش عالی و فناوري 

بنیان، گذاري کرده است. گذار ژاپن به سمت رشد اقتصاد دانشایهاطلاعات و ارتباطات سرم
شرح جبران عقب ماندگی و رسیدن سریع به اقتصادهاي پیشرفته از طریق فرایند واردات کالاهاي 

اي پیشرفته، صدور مجوز براي تکنولوژي خارجی و تشویق مطالعات خارجی است. سرمایه
گرا همراه با تمرکز قوي بر صادرات محصولات جارتگذاري قوي در تحقیق و توسعۀ تسرمایه

هاي با ارزش افزوده بالا، از جمله الکترونیک، تولید شده، نقاط قوت اقتصاد را به سمت بخش
  .)Asian Development Bank, 2014(»دهدسخت افزار و قطعات الکترونیکی، سوق می

توان گفت مسألۀ آموزش، تحقیق و توسعه و زیرساخت با توجه به آنچه که تاکنون گفته شد می
کنند. در فناوري اطلاعات و ارتباطات اهمیت بسیاري در فرایند تولید دانش و نوآوري ایفا می

شود تا از ها پرداخته میسازي ریاضی این شاخصشود، سپس به مدلادامه پیشینۀ تحقیق بیان می
  این بعد نیز تأثیرگذاري این عوامل بر تولید دانش و نوآوري نشان داده شود.

  پیشینۀ تحقیق -3
و   یم خـارجیگذاري مسـتقبررسی تـأثیر فناوري اطلاعات و ارتباطات، سرمایهقائد و دیگران به 

 1398تا  1377مخـارج عمـومی دولـت بـر رشـد اقتصـادي کشورهاي منتخب منا، طی سالهاي 
نتایج پژوهش نشان داد که اثر فناوري اطلاعات و ارتباطات بر رشد اقتصـادي پرداخته است. 

ت؛ امـا گذاري مستقیم خارجی بر رشد اقتصادي مثبت اسـمثبـت و معنادار است، اثر متغیر سرمایه
از لحـاظ آمـاري معنـادار نیست و تأثیر مخارج عمومی دولت بر رشد اقتصادي منفی و معنادار 

 .)1399(قائد، حیدري و رحیم دل گل تپه،  است

دادگر و دیگران در الگوي خود نشان دادند شاخص رقابت پذیري جهانی، مخارج تحقیق و 
ي منتخب در حال توسعه، اثر معناداري وکار براي کشوهاهاي کسبتوسعه و شاخص پیچیدگی

بر تعداد حق اختراعات ثبت شده به عنوان پراکسی اقتصاد دانش دارد. همچنین اثر متغیر توسعه 
هاي فناوري اطلاعات و منابع انسانی و آموزشی بر متغیر نوآوري نسبت به اثر متغیر زیرساخت
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  ).1398ارتباطات بیشتر است( دادگر، یزدانی و خوئینی، 
هـاي فیزیکـی، اجتمـاعی و فنـاوري اطلاعات و از سـه نـوع متغیـر زیرسـاختقربانی و دیگران 

ها نشان داد که طی دوره مورد بررسـی افتهیکرده؛  استفاده 1391-1355در دوره زمانی ارتباطات 
ارتباطات هاي فیزیکی، اجتماعی و فناوري اطلاعات و تـأثیر زیرسـاخت هـا، اعـم از زیرساخت

  ).1393(قربانی، احمدي و مصطفوي،  دار بوده استبر رشـد اقتصادي ایران مثبت و معنی
هاي رشد درونزاي مبتنی بر تحقیق و توسعه، در سه نمونه با استفاده از مدلشاکري و دیگران 

یر توسعه و نیز نمونه متشکل از هر دو دسته کشورها، ابتدا تأث یافته، در حالکشورهاي توسعه
دهد و سپس بـه بررسـی هاي تحقیق و توسعه را بـر رشـد اختراعات مورد بررسی قرار میفعالیت

پردازد. هاي ذکر شده میارتبـاط حجـم اختراعـات بـه ثبـت رسـیده و رشـد اقتصادي در نمونه
ر هـر گذاري در بخش تحقیق و توسـعه ددهد اول اینکه، سرمایهنتایج حاصل از مقالـه نشـان می

شود و یافته موجب افزایش جریان اختراعات میدو گـروه کشـورهاي در حـال توسـعه و توسعه
دوم  یافته بیشتر استاین بـازده در کشـورهاي در حـال توسـعه نسـبت بـه کشورهاي توسعه

ه یافتـاینکه، اثر افزایش در اختراعات بر افزایش تولید ناخـالص داخلـی در کشـورهاي توسـعه
گـذاري در بخـش تحقیـق و بیشـتر ازکشورهاي در حال توسعه است. سـوم اینکـه، سـرمایه

داري بر افزایش تولید ناخالص داخلی در هر دو گروه کشورهاي ثیرات مثبـت و معنیأتوسـعه تـ
  .)1388(شاکري و ابراهیمی سالاري،  یافته و در حال توسعه داردتوسعه

 يفناور رساختیز ۀ، توسععهو توس قیتحق نیزا بروابط درون مطالعه یکدر و همکاران  1نیر
را  2018تا  1961 يسالها نیب OECD يدر کشورها ياطلاعات و ارتباطات و رشد اقتصاد

 يو توسعه و فناور قیتحق يهارساختیز ۀکه توسع دادنشان  یتجرب جی. نتاکردند یبررس
 ,Nair)کندیکمک م OECD يمدت در کشورها بلند يرشد اقتصاد بهاطلاعات و ارتباطات 

Pradhan & Arvin,2020). 

وري کل عوامل و خروجی در بخش و همکاران به برآورد اثر تحقیق و توسعه بر بهره 2بلانکو«
پرداختند. نتایج این  1963-2007خصوصی در سطح ایالتی براي ایالات متحده در دوره زمانی 

 R&Dر تمام خصوصیات تخمین زده شده، مشاهده شد که ) تقریبا د1گونه بود: پژوهش این
_____________________________________________________ 

1 - Nair, Mahendhiran 
2- Blanco, Luisa. R  
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از طریق  1انجام شده در داخل ایالت تأثیر مثبت و معناداري بر تولید ناخالص داخلی ایالتی
مدت قابل اثرات کوتاه R&Dرسد ) به نظر نمی2وري کل عوامل در بلند مدت دارد.   بهره

در داخل ایالت و چه در خارج از ایالت.  انجام شده R&Dوري داشته باشد، چه توجهی در بهره
نتایج نشان دادند که براي هر دلار   )3در میان ایالات آمریکا مشاهده شد.  R&Dسرریز مثبت 

افزاید، بلکه به گذاري در تحقیق و توسعه، نه تنها بر تولید ناخالص داخلی خود ایالت میسرمایه
 ,Blanco(»شوددر دیگر ایالات ایجاد میدلار تولید ناخالص داخلی  5طور میانگین حدود 

Gu, & Prieger, 2016(.  
در  3کارایی نوآوري و همکاران تأثیر تحقیق و توسعه و آموزش نیروي کار را روي 2گونزالز«

اند، هاي کوچک و بزرگ در نظر گرفته شدههاي تولیدي اسپانیایی، که به دو صورت بنگاهبنگاه
دهد که تحقیق و توسعه یک فاکتور هاي پژوهش آنان نشان میرا بررسی و تحلیل کردند. یافته

در آموزش نیروي گذاري ها در کارایی نوآوري است و همچنین سرمایهکلیدي در تشریح بنگاه
تر است. همچنین نتایج، یک کار تأثیر معناداري بر نوآوري دارد؛ اگرچه از نظر مقداري، کم

کنند: آموزش تأثیر تحقیق و توسعه روي کارایی نوآوري را تقویت ارتباط مکملی را تأیید می
اخص به عنوان کند. تأثیرات بر طبق سایز بنگاه و صنعت متفاوت است. در این مقاله از دو شمی

هاي با حداقل یک نوآوري در فرایند خروجی نوآوري استفاده شده است؛ یکی کسري از بنگاه
 & ,González, Miles(»هاي با حداقل یک حق امتیازیا تولید؛ و دیگري کسري از بنگاه

Pazó, 2015(.  
هاي حق مخارج تحقیق و توسعه را با استفاده از دادهها و و همکاران ارتباط حق امتیاز 4گورمو«

-1992ها براي بخش تولیدي ایالات متحده در دوره زمانی در سطح بنگاه 5امتیاز طولی جدید
 7میان خلق حق امتیاز 6بستگی زمانی داد که همها نشان میرا بررسی کردند. نتایج تخمین 1982

-Gurmu & Pérez(»تر شدن داردو مخارج تحقیق و توسعه یک روند رو به قوي

_____________________________________________________ 
1- State Gross Domestic Product  
2 - González, Xulia 
3- innovation performance 
4- Gurmu, Shiferaw  
5 - new longitudinal patent data 
6- contemporaneous relationship 
7- patenting  
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Sebastián, 2008(.  
بال پیگیري نقش تحقیق و توسعه در تابع و همکاران در مقالۀ خود از یک طرف به دن 1بیلبائو«

تولید نوآوري پرداختند و از سوي دیگر تأثیر نوآوري بر پرورش رشد اقتصادي را مورد بررسی 
هاي مختلف انجام گذاري در تحقیق و توسعه که در بخشها دریافتند که سرمایه قرار دادند. آن

متفاوتی روي نوآوري و رشد شود؛ خصوصی، عمومی و آموزش عالی؛ داراي تأثیرات می
هاي تحقیق و توسعه و پیدایش اقتصادي است. نتایج به دست آمده یک ارتباط مثبت میان فعالیت

شود هاي تحقیقاتی که توسط بخش خصوصی انجام میدهند. فعالیتنوآوري را نشان می
‐Bilbao‐Osorio & Rodríguez(»ها داردبالاترین نرخ بازدهی را نسبت به دیگر بخش

Pose, 2004(.  
هاي بین کشوري در رشد اقتصادي، از دهند که تقریبا نیمی از تفاوتبیشتر ادبیات نشان می«

شود. ، ناشی میوري کل عوامل، که به طور کل مرتبط با پیشرفت فنی استدر بهره تفاوت
و همکاران به بررسی رابطۀ بلند مدت میان مخارج تحقیق و توسعه و رشد اقتصادي با  2یائونگ

 1994-2013در دوره زمانی  3ASEAN+3استفاده از روش پانل دیتا براي اقتصادهاي 
پرداختند. نتایجی که به دست آمد این است که مخارج تحقیق و توسعه نقش کارآمدتري در این 

دهد کند. ترسیم مسیر نوآوري در این کشورها توضیح میکشورها نسبت به نواحی دیگر ایفا می
مسیر "ما انحراف از شان بستگی دارد اکه به طور عمده مخارج تحقیق و توسعه به سطح توسعه

دلالت بر این دارد که این امر متأثر از چندین عامل دیگر است. توانایی دولت  "4نوآوري کل
هاي فنی اثر بیشتري روي تحقیق و توسعه براي براي بسیج منابع، عمق بازار اعتباري و همکاري

ست باید دارند. هر کشور که به دنبال رشد اقتصادي پایدار ا ASEAN+3کشورهاي عضو 
  .)Yanyun & Mingqian, 2004(»مخارج تحقیق و توسعۀ خود را افزایش دهد

هاي رشد مبتنی بر تحقیق و توسعه را بررسی کرد: یک قیاس منطقی مهم از مدل 5یولکو«
-شود و این امر رشد اقتصادي پایدار را ممکن میهاي تحقیق و توسعه خلق مینوآوري در بخش

_____________________________________________________ 
1- Bilbao‐Osorio, Beñat 
2 - Yanyun, Zhao 

  چین، کره جنوبی، ژاپن، سنگاپور، اندونزي، فیلیپین  تایلند، مالزي، -3
4- general innovation trajectory  
5- Ulku, Hulya 
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 شود که یک بازدهی ثابت نوآوري بر حسب تحقیق و توسعه وجود داشته سازد و موجب می
هاي هاي مختلف پانل دیتا صورت گرفت و از دادهها با استفاده از تکنیکباشد. تجزیه و تحلیل

و ده  ياقتصادسازمان همکاري و توسعه حق امتیاز و تحقیق و توسعه براي بیست کشور عضو 
استفاده کرد. نتایج نشان دادند که یک رابطۀ  1997-1981کشور غیر عضو براي دوره زمانی 

سازمان همکاري و ان تولید ناخالص داخلی سرانه و نوآوري، هم در کشورهاي عضو مثبت می
در حالی که اثر سهم تحقیق و توسعه   و هم در کشورهاي غیر عضو، وجود دارد، ياقتصادتوسعه 

با بازارهاي بزرگ،  ياقتصادسازمان همکاري و توسعه بر نوآوري فقط براي کشورهاي عضو 
  .)Ulku, 2004( »معنادار است

به بررسی وابستگی میان تحقیق و توسعه و نرخ رشد خروجی سرانه در سطح ملی  1سیلوستر«
پرداخت. پرسشی که در مقالۀ او مطرح شد این است که آیا کشورهایی که سهم بیشتري از 

تري نسبت به کشورهاي مشابه اند، رشد سریعخروجی را به تحقیق و توسعه اختصاص داده
با استفاده از رگرسیون چند  OECDبراي بیست کشور عضو دارند؟ بنابراین تحقیق و توسعه 

-Gچه که گزارش شد این بود که فقط براي کشورهاي متغیره مورد بررسی قرار گرفت، اما آن

یک رابطۀ مثبت میان مخارج تحقیق و توسعۀ صنعتی و رشد اقتصادي وجود  72
  .)Sylwester, 2001(»دارد

  شناسی تحقیقروش -4
ژوهش حاضر با وارد نمودن متغیرهاي مخارج تحقیق و توسعه، مخارج آموزش و تعداد کاربران پ

 1999-2018اینترنت به عنوان شاخص زیرساخت فناوري اطلاعات و ارتباطات طی دوره زمانی 
پرداخته است. این پژوهش به دنبال بررسی تأثیر این متغیرها بر میزان تولید دانش و نوآوري 

هاي ی که براي تولید دانش و نوآوري مورد استفاده قرار گرفته است آمار حق امتیازاست. شاخص
 OECDها و اطلاعات بیست و سه کشور منتخب عضو باشد. بدین منظور از دادهمنتشر شده می

استفاده شده است. چون یک پژوهش بین کشوري است، لذا از تکنیک پانل دیتا، که مقاطع و 
  کند، استفاده گردیده است. با هم ترکیب میهاي زمانی را دوره

_____________________________________________________ 
1 - Sylwester, Kevin 

 ایالات متحده، ژاپن، آلمان، فرانسه، بریتانیا، ایتالیا، کانادا -2
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  هاداده -5
  متغیرهاي مورد استفاده در الگوي اقتصاد سنجی مورد بررسی به قرار زیر است: 

 طور که گفته شد در این مقاله شاخصی که براي تولید دانش و ها: همانحق امتیاز
مار مورد ارزیابی نوآوري در نظر گرفته شده، میزان حق امتیاز است. بدین منظور دو آ

و دیگري آمار مربوط به  1گانههاي سه و استفاده قرار گرفته است: یکی آمار حق امتیاز
 .2هاي ادارة ثبت اختراع و علائم تجاري ایالات متحدهحق امتیاز

  :پول صرف شده در امور خلاق تحت یک مبناي سیستماتیک «مخارج تحقیق و توسعه
ش و همچنین استفاده از این دانش براي ابداع است که براي افزایش سهم از دان

شود. مخارج تحقیق و توسعه اشاره به تمام مخارج کاربردهاي جدید استفاده می
ها و دیگر نهادهاي آموزش عالی دارد؛ صرف نظر از تحقیقات انجام شده در دانشگاه

طریق شود یا از که بودجۀ پژوهش از طریق بودجۀ نهادهاي عمومی تأمین میاین
هاي مالی جداگانه یا قراردادهاي حامیان خصوصی و عمومی. این امر شامل کمک

که تحت کنترل مستقیم نهادهاي  3هاي تجربیتمام موسسات تحقیقاتی و ایستگاه
کنند، آموزشی عالی یا تحت نظارت و همکاري با نهادهاي آموزش عالی عمل می

 .4»باشدمی

 :مخارج عمومی دولت در آموزش (جاري، « مخارج عمومی دولت در حوزة آموزش
ها (شامل ها) به عنوان درصدي از مخارج عمومی دولت در تمام بخشسرمایه و انتقال

-شود. این هزینه شامل مخارج سرمایه بهداشت، آموزش، خدمات اجتماعی) بیان می

هاي المللی به دولت است. منظور از دولت معمولا دولتگذاري شده از منابع بین
ها توسط مخارج عمومی آموزش شامل پرداخت اي و مرکزي است.حلی، منطقهم

اي و ملی (به استثناء سهم (وابسته به شهرداري)، منطقه هاي عمومی/شهريدولت
 خانوار) روي نهادهاي آموزشی (عمومی و خصوصی)، ادارة آموزش و پرورش و

_____________________________________________________ 
1-  Triadic Patent Familiesشده براي هاي اعمالبه عنوان حق امتیازEPO  (اداره حق امتیاز اروپا) وJPO  اداره حق)

  ود.ش(اداره حق امتیاز آمریکا) جهت حمایت از یک نوآوري یکسان تعریف می USPTOامتیاز ژاپن) و 
2 - United States Patent Trademark and Office (USPTO) 
3 - experimental stations 
4 - https://stats.oecd.org/glossary/detail.asp?ID=2315 
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دة مربوط به مخارج هایی براي نهادهاي خصوصی است. در برخی موارد، دا یارانه
-توان دیگر وزارتخانۀ آموزش اشاره دارد و می عمومی روي آموزش تنها به وزارت

دهند، را هاي آموزشی اختصاص میها، که بخشی از بودجۀ خود را به فعالیتخانه
  .1»مستثنی کرد

  :کاربران اینترنت، افرادي هستند که در طی دوازده ماه گذشته از«کاربران اینترنت 
تواند توسط کامپیوتر، تلفن همراه، دستگاه بازي، اند. اینترنت می اینترنت استفاده کرده

تلویزیون دیجیتال و کامپیوتر کوچک قابل حمل که ابزارهایی براي دفتر کار روزمره 
 .3»، استفاده شود2کنندفراهم می

 رض جزء اخلال: آمار مربوط به دستاوردهاي علمی توسط عوامل گوناگون در مع
تغییر قرار دارد. براي برخی از کشورها مرزهاي علم به جاهایی رسیده است که دیگر 

دهنده خواهد بود. این امر این دسته از انتشار دستاوردهاي علمی و نوآوري تکان
کشورها را بر آن داشته که دستاوردهاي خود را از یک حدي فراتر انتشار ندهند. 

ست که کشورها دیگر حاضر به انتشار دستاوردهاي مسألۀ دیگري که وجود دارد این ا
ها به صرفه باشند زیرا این دستاوردها جزء مزیت رقابتی بوده و انتشار آنخود نمی

 باشد. لذا جزء اخلال در این رابطه گنجانده شده است. نمی

-و برخی دیگر از سایت بانک جهانی جمع OECDهاي مورد استفاده از سایت بخشی از داده

 آوري شده است.

 مدل اقتصادسنجی- 1-5
با توجه به متغیرهاي اشاره شده در بالا، تصریح مدل اقتصادسنجی پژوهش حاضر به صورت زیر 

  معرفی خواهد شد:
푃 = 	퐹	(	푅&퐷, 퐸퐷퐸, 퐼푈)  1مدل                                             ( )             
	ln 푃푇푃  = ∝  + ∝ ln푅&퐷  + ∝ ln퐸퐷퐸  + ∝ ln 퐼푈  + 휀            

          )1(  
_____________________________________________________ 

1 - https://data.worldbank.org/indicator/SE.XPD.TOTL.GD.ZS 
2 - personal digital assistant 
3-http://data.worldbank.org/indicator/IT.NET.USER.P2?order=wbapi_data_value _ 
2013+wbapi_data_value&sort=desc 
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	ln 푃푈푆푃푇푂  = ∝  + ∝ ln푅&퐷  + ∝ ln퐸퐷퐸  + ∝ ln 퐼푈  + 휀    
          )2( 

i (بیست و سه مقطع ) مقاطع :  
t2018تا  1999دوره زمانی سال  -: زمان (بیست دوره زمانی( 

 متغیرهاي وابسته:

 PTPitگانههاي سه: آمار حق امتیاز کل مربوط به حق امتیاز 

 PUSPTOit آمار حق امتیاز کل مربوط به حق امتیاز :USPTO :متغیرهاي مستقل  
 R&D مخارج تحقیق و توسعه :  
 EDE1مخارج عمومی در حوزة آموزش :  
 IU2 تعداد کاربران اینترنت (به عنوان شاخصی براي زیرساخت :ICT( 

  ɛ :جزء خطا 

  صورت گرفته است.  OECDعضو  3برآورد مدل براي بیست و سه کشور
  تجزیه و تحلیل- 2-5

ترین روش است. از آنجا که پژوهش حاضر مطالعه بین کشوري است تکنیک پانل دیتا مناسب
شود. سپس در ادامه وجود یا عدم وجود متغیرها پرداخته میدر نخستین گام به بررسی مانایی 

شود. از آزمون همجمعی براي بررسی این مهم استفاده رابطۀ بلندمدت میان متغیرها بررسی می
  خلاصه شده است:  3و  2ها در جداول شود. نتایج این آزمونمی
  

   

_____________________________________________________ 
1 - Government expenditure on education, total (% of government expenditure) 
2 - Internet User 

فرانسه، آلمان، مجارستان، ایرلند، اسرائیل، ایتالیا، ژاپن، کره  اتریش، بلژیک، کانادا، جمهوري چک، دانمارك، فنلاند، -  3
 جنوبی، هلند، نروژ، لهستان، پرتغال، اسلواکی، اسپانیا، سوئد، بریتانیا، ایالات متحده.
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 نتایج آزمون ریشه واحد - )2جدول شماره (
مرتبه  LLC  آزمون مانایی

  مانایی
IPS  مرتبه

  مانایی
ADF   مرتبه

  مانایی
PP  مرتبه

  Prob  Prob  Prob  Prob  متغیر  مانایی

퐿푛푃푇푃 

تفاضل   -5.07574
مرتبه 
  اول

تفاضل   -8.93742
مرتبه 
  اول

تفاضل   -5.07574
مرتبه 
  اول

96.6255  
  سطح

0.0000  0.0000  0.0000  0.0000  

퐿푛푃푈푆푃푇푂 
2.85844-  

  سطح
63.9549-  

  سطح
تفاضل   89.9026

مرتبه 
  اول

472.235  
  سطح

0.0021  0.0053  0.0001  0.0000  

퐿푛푅&퐷 
1.95933-  

  سطح
تفاضل   -6.02632

مرتبه 
  اول

68.0201  
  سطح

تفاضل   199.686
مرتبه 

  0.0000  0.0190  0.0000  0.0250  اول

퐿푛퐸퐷퐸 
1.91637  

  سطح
تفاضل   -6.14235

مرتبه 
  اول

تفاضل   125.701
مرتبه 
  اول

74.0442  
  سطح

0.0277  0.0000  0.0000  0.0054  

퐿푛퐼푈 
14.3840-  

  سطح
11.9731-  

  سطح
235.387  

  سطح
2235.57  

  سطح
0.0000  0.0000  0.0000  0.0000  

  
  جمعینتایج مربوط به آزمون هم - )3جدول شماره (

  

  نتیجه آزمون  فرضیه صفر  آماره آزمون  روش آزمون
robP 

Panel PP-Statistic 
  رد فرضیه صفر  جمعیعدم وجود هم  -6.891753
0.0000  

Group PP-Statistic 
8.299925-  

  0.0000  رد فرضیه صفر  جمعیعدم وجود هم
  

دارد که بین متغیرهاي مدل در بلندمدت ارتباط وجود دارد. در نتایج آزمون همجمعی بیان می
هاي تشخیصی (چاو و هاسمن) نوع مدل  گام بعدي براي برآورد مدل از ابتدا با استفاده از آزمون

شود. براي آزمون چاو، ابتدا مدل اثر ثابت زمانی تخمین زده شده است. سپس آزمون  انتخاب می
هاي تلفیقی رد خواهد شد. نتایج آزمون لیمر استفاده از داده Fماره چاو را انجام داده بر اساس آ

  است. آمده  4خلاصه در جدول  به صورت
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  تلفیقی ای یبیترکي ها دادهي الگو صیتشخي برا چاو آزمون - )4جدول شماره (
  نتیجۀ آزمون  F P-Valueي  مقدار محاسبه شده  آزمون اثرات ثابت (چاو)

 H0رد   0000/0  500.405175  )1رابطه (

 H0رد   0000/0  441.084119  )2رابطه (

  
براي انجام آزمون هاسمن ابتدا مدل را به صورت اثر تصادفی تخمین زده و سپس آزمون هاسمن 

است که حاکی از تأیید اثرات ثابت در   آمده 5. نتایج آزمون هاسمن در جدول شود انجام می
  برابر اثرات تصادفی در هر سه مدل تحقیق است.  

  
  ي اثرات ثابت یا تصادفیالگو صیتشخي براهاسمن  آزمون  - )5جدول شماره (

  نتیجه  F P-Valueي  مقدار محاسبه شده  آزمون هاسمن
 H0رد   0.0053 12.711559  )1رابطه (

 H0رد   0.0042 13.220564  )2رابطه (

  
دهد که براي تخمین مدل باید از روش آثار ثابت استفاده شود. رد شدن فرضیه صفر نشان می

  پذیرش این فرضیه هم به معناي استفاده از روش آثار تصادفی است.
  گردد.ارائه می 7و  6حال نتایج برآورد مدل در جداول 

  
  )1نتایج برآورد براي رابطه(  - )6جدول شماره (

  .Coefficient  Std.error  t-statistic  Prob  متغیرها
C  3.392964  0.513102  6.612645  0.0000  

ln R&D  0.782479  0.110704  7.068216  0.0000  
ln EDE  0.617375  0.210975  2.926296  0.0036  
ln IU  0.113941  0.032996  3.453158  0.0006  

푅 = 0.983608   prob(F-statistic)= 0.0000 
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  )2نتایج برآورد براي رابطه( - )7جدول شماره (
  .Coefficient  Std.error  t-statistic  Prob  متغیرها

C  2.531000  0.517190  4.893754  0.0000  
ln R&D  0.656569  0.111586  5.883979  0.0000  
ln EDE  0.662149  0.212655  3.113719  0.0020  
ln IU  0.683315  0.033259  20.54519  0.0000  

푅 = 0.983283   prob(F-statistic)= 0.0000 
  

هاي آماري در وضعیت مناسبی دهند که مدل برآوردي از نظر شاخصنتایج جداول بالا نشان می
بیانگر معناداري کل رگرسیون است. به عبارتی این فرضیه که ضرایب  Fقرار دارد. آماره 

-نشان R2دار است. شود و کل رگرسیون معنیتوانند صفر باشند رد میمتغیرهاي مستقل مدل می

باشد. بدین معنا که متغیر دهندگی متغیر وابسته توسط متغیر مستقل میدهندة قدرت بالاي توضیح
) 2دهد و در رابطه (درصد از تغییرات متغیر وابسته را توضیح می 0.983608) 1مستقل در رابطه (

شود که متغیرهاي مخارج ) مشاهده می1دهد. در برآورد رابطۀ ( درصد را توضیح می 0.983283
% و متغیر مخارج آموزش در سطح 99تحقیق و توسعه، تعداد کاربران اینترنت در سطح معناداري 

گانه رابطۀ معنادار و مثبت دارند. همچنین در برآورد هاي کل سهحق امتیاز% با متغیر وابستۀ 95
% رابطۀ معنادار و مثبت 99شود که هرسه متغیر مستقل در سطح معنادار ) دیده می2مدل رابطۀ (

  دارد. USPTOهاي با متغیر وابستۀ حق امتیاز
ها بررسی در این تخمین باشد. در واقع هدف اصلیتحلیل نتایج این آزمون، تحلیل کشش می

باشد. لذا مقادیر درصد تغییرات متغیر وابسته نسبت به تغییرات در هریک از متغیرهاي مستقل می
ها مورد استفاده قرار گرفته شده است. با توجه به مقادیر منتج شده از برآورد مدل، لگاریتمی داده

قل مخارج تحقیق و توسعه، آید که یک درصد تغییر در متغیر مستاین نتیجه به دست می
کند. همچنین یک درصد تغییر گانه ایجاد میهاي سهدرصد تغییر در میزان حق امتیاز0.782479

-گانه ایجاد میهاي سهدرصد تغییر در میزان حق امتیاز 0.617375در مخارج آموزشی به میزان 

 0.113941اینترنت نیز به میزان کند. در پایان نیز یک درصد تغییر در متغیر وابسته تعداد کاربران 
نیز به همین صورت  2کند. براي رابطۀ گانه تغییر ایجاد میهاي سهدرصد در میزان حق امتیاز

درصد تغییر در میزان  0.656569شود که یک درصد تغییر در مخارج تحقیق و توسعه مشاهده می
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آورد. همین میزان تغییر در مخارج حوزة آموزش، به وجود می USPTOهاي حق امتیاز
ایجاد کرده؛ همچنین یک درصد  USPTOهاي درصد تغییر در میزان حق امتیاز 0.662149

ها تغییر در این دسته از حق امتیازدرصد  0.683315تغییر در میزان تعداد کاربران اینترنت نیز 
ۀ مثبت و معناداري میان این سه متغیر با آمار ها نشان دادند که رابطکند. نتایج تخمینایجاد می
گذاریشان در حوزة ها وجود دارد. این بدین معناست که کشورهایی که میزان سرمایهحق امتیاز
هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات، حوزة تحقیق و توسعه و حوزة آموزش بیشتر است، زیرساخت

لاتري قرار دارد. حال به بررسی وضعیت ایران ها نیز در سطح بامیزان تولید دانش و نوآوري آن
  شود.در این سه حوزه پرداخته می

به ترتیب مقایسۀ میان میانگین مخارج ایران در حوزة تحقیق و توسعه،  8و  7، 6نمودارهاي 
آموزش و همچنین تعداد کاربران اینترنت به عنوان شاخصی از زیرساخت فناوري اطلاعات و 

نشان  OECDهاي موجود براي بیست و سه کشور منتخب عضو ین دادهارتباطات را با میانگ
شود در حوزة تعداد کاربران اینترنت و مخارج طور که در این نمودارها مشاهده میدهد. همانمی

شود. میانگین هزینۀ گیري میان میانگین ایران با این کشورها داده میتحقیق و توسعه تفاوت چشم
و توسعه براي این کشورها حدود چهار برابر میانگین مخارج صرف  صرف شده در حوزة تحقیق

نیز تعداد کاربران  ICTباشد. همچنین در حوزة زیرساخت شده در همین حوزه براي ایران می
باشد. اما براي مخارج آموزش به عنوان اینترنت حدود سه برابر تعداد کاربران در ایران می

ود که میانگین این مخارج براي ایران بیش از میانگین شدرصدي از مخارج دولت مشاهده می
-که براي توجیه آن نیاز به بررسی شرایط ویژه دیگري می باشدبیست و سه کشور منتخب می

  باشد.
سازمان همکاري عضو کشورهاي منتخب براي میانگین مخارج تحقیق و توسعه  - )6نمودار شماره (

  1999-2019در مقایسه با ایران؛  ياقتصادو توسعه 

  
  http://data.worldbank.org/indicator/GB.XPD.RSDV.GD.ZS منبع:

0.483059 2.06061

0
5

ایران OECDکشور عضو  23میانگین 

در مقایسه با  OECDمیانگین مخارج تحقیق و توسعه براي کشورهاي منتخب عضو 
1999-2019ایران؛ 
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هاي دولت براي کشور میانگین مخارج آموزش به عنوان درصدي از مخارج - )7نمودار شماره (
  1999- 2018در مقایسه با ایران؛  ياقتصادسازمان همکاري و توسعه عضو  منتخب

  

  
  https://data.worldbank.org/indicator/SE.XPD.TOTL.GD.ZS منبع:

  
سازمان همکاري عضو  هاي منتخببراي کشور میانگین تعداد کاربران اینترنت - )8نمودار شماره (

 1999-2019در مقایسه با ایران؛  ياقتصادو توسعه 

  
  https://data.worldbank.org/indicator/IT.NET.USER.ZS منبع:

 
-ها کنار هم گذاشته و مقایسه میزمانی که این نتایج را با نتایج مربوط به میانگین میزان حق امتیاز

طور که نتایج برآوردها نشان دادند که این متغیرها بر همانشود که کنیم، این مهم دریافته می
گیري کرد که از علل توسعه  گونه نیز نتیجهتوان اینمی  میزان تولید دانش و نوآوري تأثیرگذارند،

نیافتگی ایران، ضعف بنیادي در تحقیق و توسعه و فرایند صحیح آموزش و عدم توجه به 
توان اي میباشد؛ چیزي که از نمودارهاي مقایسهتباطات میهاي فناوري اطلاعات و ارزیرساخت

-را نشان می 1999- 2018ها براي دوره زمانی مقایسه میزان میانگین حق امتیاز 9دریافت. نمودار 

  دهد.
   

20.56861 10.4544
0

50

ایران OECDکشور عضو  ٢٣میانگین 

  OECDمیانگین مخارج آموزش به عنوان درصدي از مخارج دولت براي کشورهاي منتخب عضو 
1999-2018در مقایسه با ایران؛ 

24.35733 65.59075

0
100

ایران OECDکشور عضو  23میانگین 

در مقایسه با  OECDمیانگین میزان کاربران اینترنت براي کشورهاي منتخب عضو 
1999-2019ایران؛ 
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  USPTOگانه و هاي سهمقایسه میانگین میزان حق امتیاز -)9نمودار شماره (
  1999- 2018با ایران؛  ياقتصادسازمان همکاري و توسعه براي کشورهاي منتخب عضو 

  

 

  
  http://stats.oecd.org/Index.aspx?DatasetCode=PATS_IPC منبع:

  
  هاي سیاستی براي ایران ي و توصیهگیرنتیجه

 نشر ترین عامل است، لذا توجه به امر تولیدبنیان کلیديدانش در الگوي توسعۀ دانش ،
 آن در اولویت قرار دارد.  و کاربرد

  کشور ایران با توجه به شرایط موجود، نیازمند تبیین یک چارچوب کارآمد در راستاي
هاي توسعه را به ثمر نشاند. از باشد تا بتواند سیاستتسهیل امر تولید و توزیع دانش می

زم است بر است، براي تحقق این امر لابر و هزینهجا که تولید دانش فرایندي زمانآن
هاي گذاريکننده در این فرایند را شناسایی نموده و سرمایهعوامل تأثیرگذار و تسریع

 لازم صورت گیرد. 

 ها به آخرین و جدیدترین دانش و مزیت رقابتی کشورها در گرو میزان دسترسی آن
ها نیازمند به یک شود دولتباشد. این مهم سبب میهاي روز دنیا مینوآوري

باشند. کشور ایران اگر به دنبال تصحیح  زي صحیح در امر دانش و نوآوري میری برنامه
-باشد، باید تحقق این مسأله را در رأس تصمیمیابی به توسعۀ خود میمسیرهاي دست

1.4
2212.1334

0
5000

ایران OECDکشور عضو  23میانگین 

در   OECDمیانگین میزان حق امتیازهاي سه گانه براي کشورهاي منتخب عضو 
1999-2018مقایسه با ایران؛ 

46.78976

11715.744

0

20000

ایران OECDکشور عضو  23میانگین 

در   OECDبراي کشورهاي منتخب عضو  USPTOمیانگین میزان حق امتیاز 
1999-2018مقایسه با ایران؛ 
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هاي خود قرار دهد. در این راستا ضروري است که به امر تحقیق و توسعه توجه گیري
ند تحقیق و توسعه و پرداختن جدي و صحیح اي شود. به بیان دیگر، گسترش فرایویژه

به مسألۀ آموزش نیروي کار (از سطوح ابتدایی تا آموزش عالی و سپس آموزش به 
العمر در محیط کار) براي تحقق این فرایند بسیار حائز اهمیت صورت مستمر و مادام

 هستند. 

 ر، مسألۀ در کنار توجه به امر تحقیق و توسعه و همچنین کیفیت آموزش نیروي کا
اي برخوردار است. در این میان، زیرساخت فناوري ها نیز از اهمیت ویژهزیرساخت

این زیرساخت  رود.ها به شمار میترین زیرساختاياطلاعات و ارتباطات یکی از پایه
 شود. در گسترش و تسریع این فرایند، عاملی کلیدي محسوب می

 داده شده در حوزة تحقیق و توسعه هاي فوق نشان دادند که مخارج تخصیصتحلیل ،
مند، و همچنین مخارج تخصیص داده شده در حوزة آموزش آن هم به صورت هدف

از عوامل  ICTهاي و زیرساخت  (به عنوان درصدي از مخارج عمومی دولت)
باشند. این برآوردها و نمودارها حاکی از هاي کل میتأثیرگذار بر میزان حق امتیاز

یک اقتصاد خواهان بهبود وضعیت اقتصادي خود و در پی تحقق اقتصاد آنند که اگر 
ها توجه لازم است که به این شاخص  با تولید دانش و نوآوري)؛ بنیان است (دانش
هاي مستمري در جهت بهبود این اي داشته باشد. لذا ضروري است تلاشویژه

یند تولید دانش و زیرساخت در کشور صورت گیرد؛ زیرا سبب تسهیل و تسریع فرا
 شود.نوآوري می

 اي میان ایران و کشورهاي منتخب عضو  نمودارهاي مقایسهOECD  گویاي تفاوت
باشد. برطرف ها میهاي تحقیق و توسعه و زیرساختگذاري بسیار در حوزهسرمایه

تواند گامی اساسی در حرکت به سمت تولید دانش و نوآوري و کردن این شکاف می
  توسعه باشد.یابی به دست
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