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  مقدمه -1
 سیر در و بوده اقتصادي پردازان گذاران و نظریه دیرباز مطمح نظر سیاستقتصادي از ا رشد مقوله

 اقتصادي رشد نظریه تحولات مسیر است. گرفته قرار تکامل و تحول دستخوش اقتصادي اندیشه
 زیاد، تعداد سوي به ملموس بسیار و اندك تعداد از رشد عوامل شناسایی که دهدمی نشان

در زمان  مثلاً اقتصادي هاينظریه گیريشکل اوایل در اند.کرده تغییر عینی کمتر و پیچیده
 و زاثروت عوامل عنوان به کالا تجارت و زمین همچون عواملی هالیست ها و مرکانتیفیزیوکرات

 اضافه مجموعه این به نیز سرمایه انواع و مدیریت آن از پس اما شدندمی شناخته رشد موجد
 اما نبود دور نظرها از کار نیروي اقتصادي، رشد به نسبت تفکر تحول مراحل این تمام در شدند.
  بود. کار نیروي مهارت یا کیفیت به توجه عدم نمودمی مهم آنچه

 وارد اقتصادي رشد ادبیات به جدیدي بحث )،1957( 1سولو برجسته مقاله با و 20 قرن اواسط از
 رهیافت قالب در سولو ساخت. دگرگون کاملاً را موضوع این به نسبت نگرش نحوه که شد

 فراهم را محصول رشد موجبات تواندمی آورانهفن تحولات و تغییر که داد نشان نئوکلاسیک
 شناساندن پی در که گرفتند انجام زمینه این در بسیاري تحقیقات مبنایی، مطالعه این از پس سازد.

 حاصل خود آورانهفن تحولات که آنجا از بودند. رشد کننده تعیین عامل یک عنوان به آوريفن
-سرمایه با مگر گیردنمی شکل نیز اخیر عامل این و است (نوآوري) نو هايایده ظهور و بروز

 که آنجا تا شدند مطرح آن انواع و دانش با ارتباط در ايفزاینده هايبحث لذا؛ دانش در گذاري
 از پس آن از نباید که شد شناخته تولید توابع در مغفول و مفقوده نهاده یک عنوان به عامل این
  شد.می داشته نگاه دور نظر
 ریزيبرنامه و گذاريسیاست هايبحث در زیادي اهمیت اقتصادي رشد موضوع که این به نظر

 جایگاهی از صنعت بخش بین این در و دارد توسعه حال در کشور یک عنوان به ایران در توسعه
 تلاش رو پیش مقاله در است، برخوردار اقتصادي توسعه و رشد اهداف تحقق و پیشبرد در ویژه

 سؤال رو این از شود. پرداخته صنعت بخش در آن خلق و دانش به توجه لزوم به تا گرددمی
 آیا که است طرح قابل صورت بدین، سازدمی تعیین را نوشتار این کلی خطوط که اساسی
 این بر گردد؟می منجر کشور اقتصاد مهم بخش این رونق به ایران صنعت بخش در دانش انباشت

_____________________________________________________ 
1 - Solow 
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 گذارده آزمون به فرضیه این شده، طرح سؤال براي روشن پاسخی یافتن منظور به و اساس
 هايبخش سایر کند.می کمک صنایع رشد به ایران در دانش هاينهاده بهبود که شد خواهد

   یابند.می تدوین ذیل ترتیب به مقاله
 سوم بخش گردند.می بررسی حاضر بحث با مرتبط شده انجام مطالعات اجمال به دوم بخش در
 لحاظ از که شودمی ارائه چهارچوبی چهارم بخش در و یابدمی اختصاص موضوع ادبیات به

 فرضیه آزمون جهت الگویی پنجم، بخش در پردازد.می محصول تولید در دانش نقش به نظري
 ارائه و گیرينتیجه به هفتم بخش شود. بررسی آن نتایج ششم بخش در تا گرددمی طراحی
 پردازد.می سیاستی رهنمود

 
  خارجی و داخلی شواهد -2
 سایر توسط آمده دست به نتایج به تا است مناسب موجود، واقعیت از کلی بینشی ارائه منظور به

 تأثیر مطالعات این در کرد. توجه است، حاضر مطالعه با مرتبط نوعی به مطالعاتشان که محققان
 قرار تحقیق و توجه مورد تولید رشد یا وريبهره بر یابدمی تبلور آنها در دانش که مختلفی عوامل
  است. گرفته

 معیار گذاردند. آزمون به را صنعت بخش افزوده ارزش بر آموزش اثر )1384بکتاش( و عمادزاده
 غیر شاغلان سهم و دانشگاهی تحصیلات داراي متخصص شاغلان سهم آموزش براي آنها

 دوره در زمانی سري هايداده از استفاده با آنها بود. دیپلم زیر مدارك و دیپلم داراي متخصص
 افزایش قابلیت معناداري طرز به متخصص غیر و متخصص کار نیروي که دریافتند 80-1345

  دارد. را صنعت بخش افزوده ارزش
 اثر مورد در تحقیق به 1375-84 دوره تلفیقی هايداده از استفاده با )1386( پورممی و بهبودي
 مطالعه نتایج پرداختند. ایران در عوامل کل وريبهره بر المللبین تجارت از ناشی دانش سرریز

 رابطه ايسرمایه و ايواسطه کالاهاي واردات و داخلی توسعه و تحقیق هزینه که داد نشان آنها
  دارند. تولید عوامل کل وريبهره با معناداري و مثبت

 در اقتصادي رشد و بنیان دانش اقتصاد میان مدت بلند رابطه بررسی به )1389( امیري و بهبودي
 از بود عبارت محققان این استفاده مورد اقتصادسنجی روش پرداختند. 1346- 86 هايسال

 آموزش، خود مطالعه در آنها جوهانسون. انباشتگیهم آزمون و برداري خطاي تصحیح الگوي
 و گرفتند نظر در دانش محورهاي عنوان به را اطلاعاتی هايساختهاي نهادي و زیررژیم
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 و معنادار مثبت، تأثیر داراي دانش محورهاي سایر اطلاعاتی هاي ساخت زیر جز به که دریافتند
 از انسانی نیروي کیفیت و کمیت در افزایش بنابراین هستند. کشور اقتصادي رشد بر مدت بلند

  شود.می سرمایه کارآیی افزایش موجب دیگر سویی از و سازدمی تواناتر را کار نیروي طرفی
 بررسی صنعت بخش افزوده ارزش بر را پرورش و آموزش هايهزینه تأثیر )1391( شهبازي

 توضیح خود روش و 1361-1386 زمانی دوره فصلی هاي داده از استفاده با هعالطم این در نمود.
 افزوده ارزش و پرورش و آموزش هاي هزینه بین ۀرابط بررسی به )ARDL( هگسترد هايوقفه با

   پرورش و آموزش مختلف هاي هزینه اولاً، که بود آن از حاکی نتایج شد.  پرداخته صنعت بخش
 ثانیاً، دارند؛ معناداري (مثبت) ۀرابط صنعت بخش افزوده ارزش با عمرانی) و جاري هاي (هزینه
 افزوده ارزش بر بیشتري تأثیر عمرانی هاي هزینه با مقایسه در پرورش و آموزش جاري هاي هزینه
 گرنجري علت پرورش و آموزش  عمرانی و جاري هاي هزینه از یک هر ثالثاً، دارد؛ صنعت بخش
 افزایش به منجر پرورش و آموزش عمرانی و جاري هاي هزینه رب تمرکز لذا هستند. افزوده ارزش

  .شد خواهد اقتصادي رشد افزایش نهایتاً و صنعت افزوده ارزش رشد
 رشته 9 در وريبهره بر توسعه و تحقیق در گذاريسرمایه تأثیرگذاري )1391( مبارك و نظري

 این هايیافته دادند. قرار خود پژوهش موضوع 1374-87 سالهاي براي را ایران در صنعتی فعالیت
 سه با توسعه و تحقیق هايهزینه و وقفه دو با متخصص کار نیروي که داشت آن از نشان محققان

 پژوهش این هايیافته دیگر از اند.داشته صنعت بخش عوامل کل وريبهره بر مثبتی تأثیر وقفه
 شیمیایی، محصولات صنایع در وريبهره بر توسعه و تحقیق هايهزینه تأثیر بیشترین که بود چنین
 مشاهده تجهیزات و آلاتماشین ساخت و فابریکی فلزي محصولات و پلاستیک لاستیک، نفت،

  شود.می
 هاي سال فاصله در ایران صنایع به مربوط هايداده از استفاده با )1393( صحت سلطانی و مهرگان

 بر را آموزش هايهزینه و مهارت توسعه، و تحقیق مخارج مانند متغیرهایی اثر 1389 تا 1373
 و تحقیق هايهزینه که داد نشان تحقیق آن نتایج دادند. قرار مطالعه مورد صنایع وريبهره رشد

 حالی در این دارند. صنایع کل وريبهره رشد بر مثبتی توجه قابل اثر مهارت و آموزش توسعه،
 اثر صنایع برخی در عامل این که کرد مشخص توسعه و تحقیق متغیر فردي آثار بررسی که بود

 و است بوده برخوردار منفی اثر از حسابگري و اداري آلاتماشین تولید صنعت در و داشته مثبت
 است. نداده نشان را معناداري رابطه صنایع از بعضی در
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 بینیپیش تأیید در جهانی مقیاس در مطالعاتی بلافاصله زادرون رشد الگوي ایدة شدن مطرح با
 رومر منکیو، و )1991( 1برو توسط زمینه این در شواهد اولین گرفتند. انجام الگو از برآمده نظري

 1960-1985 هاي سال در جهان کشور 98 هايداده از استفاده با برو شدند. ارائه )1992( 2ویل و
 نرخ با (که انسانی سرمایۀ اولیه سطح از مثبت طور به سرانه حقیقی GDP رشد نرخ که دریافت

 بسط با همکاران و منکیو پذیرد.می تأثیر بود) شده گیرياندازه 1960 سال در مدارس در نام ثبت
 آن عوامل و اقتصادي رشد زمینه در ايمطالعه آن به انسانی سرمایۀ افزودن و سولو الگوي دادن
 تمام تقریباً هايداده از استفاده با و برگزیدند را 1960-1985 زمانی دورة نیز آنها دادند. انجام

 که کردند مشاهده، بودند مرکزي ریزيبرنامه نظام داراي که هایی آن جز به جهان کشورهاي
  دارد. سرانه GDP بر معناداري و مثبت اثر آموزش

 و افزوده ارزش رشد بر انسانی سرمایۀ تأثیر به معطوف را خود مطالعۀ )2009( 3پاپایونو و سیکُن
 از افزوده ارزش رشد بررسی براي آنها برآمدند. شواهدي ارائه پی در و کردند صنایع اشتغال

 اينمونه از اشتغال رشد بررسی منظور به و مشاهده 1049 حاوي کشور 44 بر مشتمل نمونه یک
 که داد نشان آنها برآوردهاي کردند. استفاده مشاهده 1134 دربرگیرندة کشور 47 شامل

 در اشتغال و افزوده ارزش لحاظ از را تريسریع رشد آموزش، بالاتر سطح داراي کشورهاي
  اند.کرده تجربه 1990 و 1980 دهۀ دو در 4برآموزش صنایع
 سرمایه نقش او پرداخت. پژوهش به راستا همین در که بود محققانی دیگر از )2013( 5ژنگ

 هاي بنگاه هايداده راه این در و داد قرار خود مطالعه موضوع را چین صنایع رشد در انسانی
 را انسانی سرمایه تأثیر تا گرفت کار به 2007 تا 2000 هاي سال فاصلۀ در را غیردولتی و دولتی

 هاي استان در را انسانی سرمایه به معطوف هاي آوريفن که صنایعی که دریافت او نماید. بررسی
 و اشتغال افزوده، ارزش ترسریع رشد گیرندمی کار به دانشگاه التحصیل فارغ بیشتر شمار داراي

  آورد. خواهند دست به را سرمایه موجودي
_____________________________________________________ 

1 - Barro 

2 - Mankiw, Romer and Weil 
3- Ciccone and Papaionnou 

4 - Schooling-intensive 
5 - Zhang 
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 آثار تا جستند بهره 2رومر درونزاي رشد الگوي از )2014( 1تروبلود و شاپوري راکوتوریسوآ،
 اتیوپی، کشور سه صنایع در را کارگر سرانه افزوده ارزش بر انسانی سرمایه تخصیص و انباشت

 براي جانشینی عنوان به دستمزد تفاوت از آنها که بود حالی در این کنند. بررسی موریتانی و کنیا
 کدهاي اساس بر صنعت 9 به مربوط هايداده کارگیري به با ایشان نمودند. استفاده انسانی سرمایه

 تولید به یافته تخصیص انسانی سرمایه چند هر که دریافتند 1969 -97 زمانی دورة در رقمی دو
 یافته تخصیص و شده انباشت انسانی سرمایه این اما دارد کارگر سرانه افزوده ارزش بر مثبتی اثر
  است. داشته کشور سه این صنایع رشد بر را تأثیر بیشترین که بود تولیدي غیر کارگران به

 نیز حاضر مطالعه دارند. انسانی سرمایه نوعی منزلۀ به دانش اهمیت از حکایت شده ارائه شواهد
 تحقیقات سایر با مطالعه این ممیز وجه بپردازد. موضوع این بررسی به دیگر ايگونه به دارد سعی

 قرار استفاده مورد را 3دانش هاينهاده از انواعی زا،درون رشد الگوي اساس بر اولاً که است آن
 ایران اقتصاد مورد در مسأله این زیرا سازدنمی محدود تولید به صرفاً را موضوع ثانیاً و دهدمی

 مناسبی بازار از اند،یافته افزایش فنی دانش رشد دلیل به که تولیداتی آیا که است اهمیت حایز
 فروش میزان از هدف این تأمین براي خیر. یا دارد وجود تقاضا آنها براي و هستند برخوردار

 کشورمان صنعت بخش رونق به قادر دانش آیا که گردد بررسی تا شودمی استفاده نیز صنایع
  خیر. یا هست
  

  موضوع ادبیات -3
 فحواي که دهدمی تشکیل را تجربی و نظري مطالعات از دسته آن اساس 4انسانی سرمایۀ مفهوم
 این ظهور است. محصول رشد بر مؤثر عوامل از یکی عنوان به انسانی سرمایۀ معرفی آنها اصلی
 داشتن ملحوظ به اقتصاددانان آن از پس هاي سال در تا شد موجب 1960 دهۀ اوایل در مفهوم
 یک طبق بر گمارند. همت اقتصادي رشد الگوهاي در مختلفش شقوق در انسانی سرمایۀ عامل

 ,Eide and Showalter( انسان باطنی مولد هاي قابلیت به دارد اشاره انسانی سرمایۀ تعریف،

_____________________________________________________ 
-1  Rakotoarisoa, Shapouri and Trueblood 

2 - Romer 

  شوند.هاي بعد معرفی میهاي دانش در قسمتنهاده -  3
4- Human capital 
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 توانمندتر خود تولیدي امور انجام در را انسان نامرئی و ناملموس هاي قابلیت این ).27 :2010
 و ها قابلیت ها، مهارت دانش، از است عبارت انسانی سرمایۀ از ترواضح تعریفی بنابراین سازد.می

-می تسهیل را اقتصادي و اجتماعی شخصی، رفاه ایجاد که افراد در یافته تجسم خصوصیات

 دانش اثر سمت به نگاهها تا شد موجب انسانی سرمایۀ از تعبیر این ).OECD, 2001: 18کند(
 تشکیل گذاريسرمایه از صورتی عنوان به آموزش طریق از که انسانی سرمایۀ از شکلی عنوان به

 افتادن راه به توجهات این حاصل شود. روانه اقتصاد یک وريبهره یا تولید سطح بر شودمی
 و ادعا این درستی آزمون بر سعی که بود رشد الگوهاي اساس بر تجربی مطالعات از موجی
  بود. اثر این میزان برآورد

 رشد الگوي اساس ايمقاله در )1956( سولو که است آن مبین اقتصادي رشد الگوهاي تاریخچۀ
 باعث که آنچه نبود. تولید فرآیند در دانش وجود از نشانی آن در که نمود ارائه را هانئوکلاسیک

 رشد به مربوط آماري 1شده آشکار هايواقعیت شود، کشیده چالش به سولو اولیه مطالعه شد
 و محصول رشد هاينرخ بین روابط نظیر روابطی در بلندمدت نظم وجود به که بود اقتصادي

 اشاره شوند، ظاهر صنعتی کشورهاي بیشتر در رسدمی نظر به که سرمایه و کار هاينهاده
 بدست متحده ایالات اقتصاد آمار اساس بر که هاواقعیت این از برخی ).1378 دارد(برانسون،

  هستند: زیر شرح به دهد توضیح را آنها باید رشد الگوي هر و آمدند
 رشد نرخ اما هستند ثابت تقریباً کار نیروي نهاده و بالقوه محصول رشد هاينرخ -الف
  است. کار نیروي رشد نرخ از تربزرگ محصول

 رشد نرخ از تربزرگ اما بوده ثابت و یکنواخت تقریباً نیز سرمایه موجودي رشد نرخ -ب
  است. کار نیروي
 ).1378 (برانسون، است برابر محصول رشد نرخ با حدوداً سرمایه موجودي رشد نرخ -ج

 تابعی صرفاً محصول سطح آن در که 2فنی تحول بدون حالت در )1956( سولو الگوي اساس بر
 رشد نرخ بود، برقرار نیز مقیاس به نسبت ثابت بازدهی ویژگی و بود کار نیروي و سرمایه از

 آشکار هايواقعیت با مغایر مسأله این که بودند یکسان همگی کار نیروي و سرمایه محصول،

_____________________________________________________ 
1 - Stylized Facts 
2 - Technical Change 
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 جدیدي تفسیر تولید، تابع در زمان عامل کردن وارد با  بعد سال در سولو گردید. تلقی رشد شده
 رشد زمینه در آوريفن و دانش به راجع بحث سرآغاز همان که داد ارائه رشد الگوي از

 به قادر تولید تابع در فنی تحول گنجاندن که شد مشخص بحث همین ذیل در گردید. اقتصادي
 رشد نرخ و محصول رشد نرخ میان اختلاف چرایی و آماري شده آشکار هايواقعیت توضیح
 از لذا است نو هايایده ارائه و دانش انباشت معلول خود فنی تحول که آنجا از است. کار نیروي

-سیاست و اقتصادي رشد عوامل تبیین در محققان نظر مطمح خود شقوق تمام با دانش پس آن

  گرفت. قرار توسعه ریزيبرنامه عرصه در گذاران
-دانش اقتصاد مفهوم انسانی، سرمایۀ معرفی و اقتصادي رشد ادبیات در نظري تحول این دنبال به

 ساخت. دگرگون را خارج به محصولات صدور و داخل در تولید به هانگرش که سربرآورد 1مبنا
 :1389 (ماندویل،ترین عامل تولید استآن دانش مهم در که است اقتصادي مبنا،دانش اقتصاد

 هانوآوري و هاایده از شده ساخته محصولات که گردید باعث اقتصاد نوع این گسترش ).256
 شد آن به منجر امر این شود. افزوده جهانی بازارهاي در آنها رقابتی توان میزان بر و یابد فزونی

 عمل سایرین از ترموفق المللیبین تجارت در هستند سرآمد دانش تولید در که کشورهایی که
 رونق امر این پیامد کنند. تسخیر را جهانی بازارهاي صادرات، چشمگیر گسترش طریق از و کنند
-دانش محصولات بر مبتنی اقتصاد هايبخش سایر از بیش بخش این زیرا بود صنعت توجه قابل

 کل به بخشیتحرك منظور به دانش در گذاري سرمایه براي تريمناسب بستر و است محور
  بود. خواهد اقتصاد
  

  نظري چهارچوب -4
 نیروي )،K( فیزیکی سرمایه از تابعی )Q( محصول سطح )،1957( سولو شده اصلاح الگوي در

  است: ذیل صورت به )t( زمان عامل و )L( کار
)1(                Q = A(t)f(K, L)  

  
 فنی پیشرفت براي نمادي لذا و کرده عمل تولید تابع انتقال عامل عنوان به زمان رابطه، این طبق

_____________________________________________________ 
1 - Knowledge-based Economy 
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 رشد، الگوي این در نمود. قلمداد فنی تحول مثابه به نیز را کار نیروي آموزش بهبود سولو است.
 این گیريشکل به منجر که ملزوماتی و شرایط به و زاستبرون متغیري آوري فن تغییرات
 مجموعه دیدگاهی چنین مقابل در ).1388 عسگري، و ندارد(پیرزاده توجهی شوندمی تغییرات
 این در .2گردید خطاب 1زادرون رشد الگوهاي آنها به که گرفتند شکل الگوها از جدیدي

 اولین شود.می تولید عواملی یا عامل توسط که است فرایند یک محصول خود دانش الگوها
 بار اول اَرو گردید. ارائه )1962( 3اَرو توسط شد، طراحی رشد زاییدرون نگاه با که الگویی
 حین در کار نیروي که معناست بدان که کرد معرفی را 4کار انجام طریق از یادگیري مفهوم

 زمان طول در او مهارت براي منشأي تجربه این و کندمی کسب تجربه تولید، فرایند در فعالیت
 کسب بیشتري دانش گویی و شده افزوده او مهارت بر گذرد،می زمان چه هر بنابراین شود.می

 زا،درون رشد زمینه در اَرو مطالعه رغمعلی است. بالاتر وريبهره آن نتیجه که است کرده
 داد نشان که شد انجام )1990( رومر توسط عرصه این در گرفته صورت مطالعه بارزترین
   کند.می تعیین را اقتصاد رشد نرخ انسانی سرمایۀ موجودي

 و )H( انسانی سرمایه از که پژوهش و تحقیق بخش کند.می تقسیم بخش سه به را اقتصاد رومر
 ايواسطه کالاهاي بخش دوم، کند. تولید جدید دانش تا کندمی استفاده )A( موجود دانش
 جهت مولد دوام با کالاهاي تا کندمی استفاده اول بخش در شده ایجاد هايطرح از که است

 نهایی کالاهاي تولید تابع آورد. بوجود را )Y( نهایی کالاهاي تولید یعنی سوم بخش در مصرف
  شود: می تعریف زیر صورت به

)2(                    Y = Hଢ଼஑LஒA஑ାஒK
1ି஑ିஒ  

  
 L نهادة که حالی در هستند مجهز دانش به که است افرادي تعداد )H( انسانی سرمایه از منظور
 K نهاده دهند.می ارائه را کار نیروي خدمات صرفاً و اندویژگی این فاقد که است افرادي بیانگر

_____________________________________________________ 
1 - Endogenous Growth Models  

شود نه آن که دلیل ملقب شدن به الگوي درونزا این است که نرخ رشد بلندمدت محصول سرانه در درون الگو تعیین می -  2
  ).Romer, 2012: 106مانند الگوي سولو به وسیلۀ یک عامل برونزا مانند نرخ برونزاي پیشرفت فنی معین گردد (

3 - Arrow 
4 - Learning by Doing 
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 کل شود.می گرفته کار به نهایی کالاهاي تولید بخش در فقط که است فیزیکی سرمایه عامل نیز
 و نهایی کالاي تولید بخش یکی است بخش دو به تخصیص قابل انسانی سرمایه موجودي

  داریم: بنابراین شوند.می مشخص H୅ و Hଢ଼ با ترتیب به که پژوهش و تحقیق بخش دیگري
)3(                               H = H୅ +Hଢ଼  

 در لحاظ از یکدیگر رقیب پژوهش و تحقیق بخش و نهایی کالاهاي تولید بخش دیگر عبارت به
 فرآیند طبق دانش موجودي چهارچوب، این در هستند. انسانی سرمایه موجودي گرفتن اختیار

  شود: می انباشت زیر
)4(                                        Ȧ = δH୅A  

  
 بکار انسانی سرمایه و موجود دانش از تابعی )Ȧ( دانش موجودي سطح تغییرات )،4( معادلۀ طبق

 به H୅ افزایش است. پژوهش و تحقیق بخش یعنی )H୅( اقتصاد اول بخش در شده گرفته
 پژوهش بخش به بیشتري متخصص انسانی نیروي چه هر شود.می منتهی A بیشتر چه هر انباشت
 افزایش A موجودي و شد خواهد ایجاد نیز بیشتري دانش، یابد تخصیص اقتصاد) اول (بخش
-می منجر اقتصاد سوم بخش در محصول رشد به )2( معادلۀ طبق نیز اخیر اتفاق که یافت خواهد

 اثر که یابدمی کاهش سوم بخش انسانی سرمایه )3( معادله به توجه با صورت این در اما گردد.
 به تمایل A افزایش که است آن مهم نکته ولی گذارد ر سطح کل تولید اقتصاد بر جاي میب منفی

 کالاهاي تولید تابع )2( معادلۀ در )3( معادلۀ از Hଢ଼ جایگذاري با شود. بزرگتر Y تا دارد آن
  شود:می حاصل صورت به نهایی

)5(           	Y = (H − H୅)஑LஒA஑ାஒK
1ି஑ିஒ  

  
 محصول رشد به اقتصاد در )H( انسانی سرمایۀ موجودي کل افزایش که دهدمی نشان )5( معادلۀ

 به و شوند کار بازار وارد افراد از بیشتري شمار آموزش پی در چه هر که معنا این به، انجامد می
 خواهد اتفاق اقتصادي رشد آنگاه یابند تخصیص دانش تولید و نهایی کالاهاي تولید بخش دو

  افتاد.
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 نرخ یابد تخصیص پژوهش و تحقیق بخش به کار نیروي از بیشتري نسبت چه هر اساس این بر
  .1کرد خواهد تولید را بیشتري محصول اقتصاد آن متعاقب و شده بزرگتر دانش رشد

 این اما دارد نقش دانش خلق فرآیند در انسانی نیروي که است آن از حاکی رومر الگوي چند هر
 به توسعه و تحقیق هايهزینه مانند دیگري عوامل که هست نیز این بر دالّ ضمنی طور به ایده

 یا دانش تولید براي که است اينهاده توسعه و تحقیق مخارج گردند. تلقی دانش نهاده عنوان
 شایانی کمک بنیاد دانش اقتصاد در ايمنطقه اندازچشم درك به و است نیاز مورد آن کاربرد

 بر ).1389 برخورداري، و دانست(عظیمی دانش نهاده تریناصلی توانمی را نهاده این کند.می
 )،1996( 2همکاران و ساکوراي همچون محققانی اقتصادي، رشد به رویکردي چنین پایه

 مخارج اثر مورد در تحقیق به )2006( 4لوینتل و خان و )2001( 3دلاپوتري پوتلسبرگ وان و
 پیشرفته کشورهاي اقتصاد مختلف هايبخش در آن رشد و وريبهره بر توسعه و تحقیق

  پرداختند.
  
  الگو -5

 است. برخوردار نظري پایه یک از محصول میزان بر دانش تأثیر که گشت محرز پیشین بخش در
 و است نهاده یک عنوان به دانش برگیرنده در که غیرسنتی تولید تابع از فرضیه آزمون منظور به
 مباحث در خاصی مقبولیت از تابع این شود.می استفاده کند،می تبعیت داگلاس -کاب قالب از

  برد.می بهره مقیاس به نسبت بازدهی ویژگی از و است برخوردار اقتصادي
)6(                    Q = AK஑LஒTஓZଵି(஑ାஒାஓ)  

  
-لگاریتم با هستند. هانهاده سایر Z و دانش نهاده T (ساده)، فیزیکی کار نیروي L )،6( تابع در

  آید.می دست به ذیل صورت به آن آزمون قابل شکل )،6( تابع از گیري

_____________________________________________________ 
  رجوع شود. Romer (2012)تر در این زمینه به به منظور مطالعۀ بیشتر و دقیق  -  1

2- Sakurai et al. 

3 - Guellec & Van Pottelsberghe de la Potterie 
4 - Khan & Luintel 
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)7(   Ln(Q୧୲) = λ୧ + ηଵ ln(K୧୲) + ηଶ ln(L୧୲) + ηଷ ln(T୧୲) +
ηସ ln(Z୧୲) + ε୧୲         

 عنوان به محصول سطح گیرياندازه جهت کند.می ایفا را اخلال جزء نقش ε )،7( معادلۀ در    
 صنعتی محصولات قیمت شاخص بر صنایع از یک هر محصولات ارزش ابتدا وابسته، متغیر

 همچنین آید. بدست صنایع تولیدات میزان آن، از زدایی قیمت با ترتیب این به تا گرددمی تقسیم
 صورت (به صنایع محصولات فروش ارزش از محصول سطح براي بدیل متغیر یک عنوان به

 پی صنعتی محصولات براي تقاضا در دانش اهمیت به بتوان تا شودمی استفاده شده) زدایی قیمت
  برد.

 در که مشکلی اما نمود صرفنظر آن از تواننمی که است مهمی مستقل متغیر سرمایه موجودي
 و متفاوت امر این دلیل نیست. موجود آن از آماري که است آن دارد وجود نهاده این با رابطه

 به کرد. ارائه مجموع صورت به را آنها تواننمی که است ايسرمایه کالاهاي انواع بودن ناهمگن
 بهاي شاخص بر که شودمی استفاده ثابت سرمایه تشکیل ارزش از الگو در مشکل این رفع منظور
  گردد.می تقسیم کننده تولید
 به ساده کارگران یا فیزیکی کار نیروي است، کرده ارائه ایران آمار مرکز که تعریفی طبق

  ندارد. مهارت کسب و تعلیم به نیازي آنها تصدي مورد شغل که شودمی اطلاق کارگرانی
هاي دانش است. اولی اشاره به مقوله عامل دانش برداري متشکل از سه متغیر به عنوان نهاده

اي صنعتی استفاده ) دارد که براي آن از تعداد نیروي کار باسواد فعال در کارگاههEDآموزش (
) است که اطلاعات مربوط به تعداد کارگران Sشود. دومین نهاده در تولید دانش، مهارت (می

 که ايتجربه و فنی دانش اعتبار به که شوندمی تلقی ماهر ارگرانیگیرد. کماهر را در بر می
 انسانی سرمایۀ از صورتی مهارت واقع در دارند. را فنی کارهاي انجام توانایی اندکرده کسب
 کمتر مهارت وصف این با شود.می حاصل شغلی فعالیت در تجربه کسب پی در بیشتر که است

 متمایز آموزش متغیر از عامل این حیث این از و است (تحصیلات) رسمی آموزش گرو در
 معیار عنوان به آنچه است. صنایع )RD( توسعه و تحقیق مخارج دانش، نهاده سومین شود. می
  بود. خواهد صنایع آزمایشگاه و تحقیقات هزینه شود،می گرفته نظر در نهاده این
 یک از استفاده مؤید آشکار طور به محصول تولید فرآیند در آن خلق و دانش گرفتن نظر در

 به آن کلی شکل در را دانش خلق تابع توانمی بنابراین است. مطالعه این در زادرون الگوي
                                                               گرفت: نظر در ذیل صورت
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)8(                                      T = T(ED, S, RD)  
  

 خلاف بر اما است مثبت دانش هاينهاده از یک هر به نسبت دانش جزیی مشتق )8تابع( در
 مشتق تابع این در هستند، نزولی نهایی بازدهی داراي که متعارف تولید توابع معمول هايویژگی

 تابع این در دیگر عبارت به شود.می فرض مثبت نیز هانهاده از یک هر به نسبت دانش دوم
 هاينهاده است. دانش خاص هايویژگی از این و دارد وجود مقیاس به نسبت صعودي بازدهی

  شوند.می )7 و 6 (توابع محصول تولید فراگرد وارد دانش) (خلق فرایند این با دانش
 از ايمجموعه برگیرنده در است شده ظاهر )7( و )6( توابع در هانهاده سایر عنوان زیر آنچه
 ایجاد به منجر متغیرها این از اغماض اند.اهمیت حائز بسیار صنعت بخش تولید در که هاستنهاده

 و تصریح تورش همانا که شودمی رگرسیونی الگوي از مهم متغیر حذف به مربوط مشکلات
 اولیه و خام مواد از عبارتند هانهاده این الگوست. در معیارها انحراف و ضرایب واقعی غیر برآورد

 حسب بر مصنوعات قیمت شاخص بر آنها ارزش تقسیم با اولیه و خام مواد انرژي. هاينهاده و
 سوخت است: نهاده نوع سه شامل انرژي نهاده گیرد.می قرار استفاده مورد برآورد در اولیه مواد

 بنزین، گازوئیل، سفید، نفت از استفاده مورد مقادیر مجموع مایع سوخت طبیعی. گاز و برق مایع،
 خود خاص گیرياندازه واحدهاي حسب بر انرژي هاينهاده تمام است. کوره نفت و سیاه نفت

  اند.شده گرفته نظر در
  

  هایافته -6
 در بیشتر و کارکن نفر 10 داراي صنعتی هاي کارگاه به مربوط آمار از استفاده با )7( تولید تابع

هاي  کارگاه به مربوط اطلاعات که است ذکر به لازم شود.می برآورد 1382-86 هايسال فاصله
 سال تا نمونه گسترش اما است شده ارائه ایران آمار مرکز توسط 1392 سال تا اکنون صنعتی هم

 این هاستفاد مورد که قیمت هاي شاخص برخی به مربوط هايداده زیرا نیست ممکن مذکور
 شوند،می ارائه مرکزي بانک توسط و اولیه) مواد حسب بر مصنوعات قیمت (مانند هستند مطالعه

   نبود. میسر نمونه هاي سال تعداد افزایش امکان رو این از و است موجود 1386 سال تا فقط
 استاندارد صنعتی بنديطبقه سوم ویرایش در رقمی دو کدهاي اساس بر صنعتی کارگاههاي
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 بنابراین .2گرددمی شامل را صنعتی فعالیت رشته 23 مبنا این بر که اندشده انتخاب 1المللی بین
 گرنشان )7( تولید تابع در رو این از است. 3تلفیقی نوع از استفاده مورد هاي داده که است روشن
 گربیان t پایین گرنشان و دارد گانهسه و بیست صنایع از یک هر به اشاره متغیر هر براي i پایین
  گردد.می استفاده شده معرفی الگوي تخمین براي مشاهده 115 از مجموع در است. زمان

 فروش، ارزش تولیدات، ارزش آمار است. شده استفاده مختلفی منابع از هاداده گردآوري جهت
 اولیه و خام مواد ارزش و انرژي و دانش هاينهاده کار، نیروي ثابت، سرمایه تشکیل ارزش
 بانک از استفاده مورد قیمت هايشاخص تمام اند.شده دریافت ایران آمار مرکز از همگی

 در آمده دست به هايداده اساس بر را متغیرها توصیفی آمار 1 جدول اند.آمده بدست مرکزي
  گیرد.برمی

 بر را دانش با مرتبط متغیر سه از یک هر حداقل و حداکثر 2 جدول دانش، هاينهاده اهمیت بربنا
 صنایع از یک کدام که دهدمی نشان جدول این کند.می معرفی مشاهده سال و صنعت اساس
 از برآمده اطلاعات است. دانش شکل به انسانی سرمایۀ از منديبهره کمترین و بیشترین داراي
 تولیدي شاغلان تعداد بیشترین آشامیدنی و غذایی مواد صنعت که دارد آن از حکایت 2 جدول
 صنایع سایر بر ماهر شاغلان تعداد لحاظ از موتوري نقلیه وسایل تولید صنعت داراست. را باسواد
 انجام توسعه و تحقیق در را هزینه بیشترین شیمیایی محصولات و مواد تولید صنعت و دارد برتري

  دارد. مزبور متغیر سه اساس بر را وضع ترین نازل بازیافت صنعت دهد.می
  

   

_____________________________________________________ 
1 - ISIC 

  اند.این صنایع بر اساس کد دو رقمی در پیوست معرفی شده -  2
3 - Panel data 
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  آمار توصیفی متغیرها - )1جدول(
  انحراف معیار  حداقل  حداکثر  میانه  میانگین  متغیرها

  6/122313  1/64  4/515250  6/37880  9/88691  فروش

  8/123789  4/68  6/509312  9/38503  7/90132  تولید

  5/7154  -2/8  1/41627  7/1133  9/4236  تشکیل سرمایه

  8/82224  9/38  370983  3/19568  9/54804  اولیه (میلیون ریال) مواد خام و

  9/18912  71  68179  6060  2/15178  کارگر ساده (نفر)

  2576238  1397  13895447  298366  1125030  برق (هزار کیلو وات)

  3/832144  183  4129267  36315  3/318305  سوخت مایع (هزار لیتر)

  1326684  37  5039321  55124  2/674545  گاز طبیعی (هزار متر مکعب)

  8/36074  133  123630  13959  2/34934  آموزش (نفر)

  6/15778  59  51560  7122  9/15954  مهارت (نفر)

  09/30500  0  167275  6667  4/19693  تحقیق و توسعه (میلیون ریال)

 
  هاي دانشصنایع داراي حداکثر و حداقل نهاده - )2جدول(

  متغیر
  صنعت(سال)

  حداقل  حداکثر

  )1385بازیافت(  )1386آشامیدنی( و غذایی مواد  آموزش

  )1385بازیافت(  )1386نیم تریلر( و تریلر و موتوري نقلیه وسایل تولید  مهارت

  )1384بازیافت(  )1386شیمیایی( محصولات و مواد تولید  تحقیق و توسعه

  هاي تحقیقمنبع: یافته
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گیرد. نتایج آن را دربرمی 3انجام شده است که جدول تک متغیرها آزمون ریشۀ واحد براي تک
) قابل اتکا 7شود که تمام متغیرها در سطح مانا بوده و لذا نتایج تخمین الگوي (ملاحظه می

خواهد بود. همچنین به منظور شناسایی الگوي تخمین از لحاظ اثر ثابت یا تصادفی، آزمون 
بر اساس دو متغیر وابستۀ میزان تولید و  2ارة انجام شد که نتایج آن براي مقدار آم 1هاسمن

بود. بر این اساس فرضیۀ صفر رد نشده و از این رو الگوي  04/7و  67/10فروش به ترتیب برابر با 
 4در جدول  3شود. نتایج برآورد الگو به روش حداقل مربعات تعمیم یافتهانتخاب می 2تصادفی

 اساس بر که است آن از حاکی هارگرسیون هايمون ریشه واحد باقیماندهارائه شده است. آز
 فرضیه گیرد،می فرض را جمعی واحد ریشه فرایند آن در صفر فرضیه که 4چو و لین لوین، روش
   است. منتفی نامانایی فرایند وجود این بنابر شود.می رد %1 احتمال سطح در صفر

  
  ). فرضیۀ صفر: وجود فرآیند ریشۀ واحدLevel(آزمون ریشۀ واحد در سطح - )3جدول(
  نتیجه  مقدار آماره  روش آزمون  متغیر

  رد فرضیۀ صفر  -Levin, Lin & Chu *4/6  تشکیل سرمایه

  رد فرضیۀ صفر  -Levin, Lin & Chu  *3/13  کارگر ساده

  رد فرضیۀ صفر  -Levin, Lin & Chu  *2/5  مواد خام و اولیه

  رد فرضیۀ صفر  -Levin, Lin & Chu  *7/16  برق

  رد فرضیۀ صفر  -Levin, Lin & Chu  *4/6  سوخت مایع

  رد فرضیۀ صفر  -Levin, Lin & Chu  *5/16  گاز طبیعی

  رد فرضیۀ صفر  -Levin, Lin & Chu  *2/11  آموزش

_____________________________________________________ 
1 - Hausman test 
2 - Random effect 

3 - GLS 
4 - Levin, Lin & Chu 
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  نتیجه  مقدار آماره  روش آزمون  متغیر

  رد فرضیۀ صفر  -Levin, Lin & Chu  *2/16  مهارت

  صفررد فرضیۀ   -Levin, Lin & Chu  *9/5  تحقیق و توسعه

  میزان تولید
Levin, Lin & Chu  ***39/1-  فرضیۀ صفر رد  

Breitung **2/2-  فرضیۀ صفر رد  

  میزان فروش
Levin, Lin & Chu  ***59/1-  فرضیۀ صفر رد  

Breitung  *5/3-  فرضیۀ صفر رد  

 % هستند.10% و 5%، 1گر معناداري آماره در سطح نکته: *، ** و *** به ترتیب بیان

  
تخمین اثر دانش بر سطح تولید و فروش صنایع ایران به روش اثر حداقل مربعات  - )4جدول(

  تعمیم یافته (الگوي اثر تصادفی).

  متغیر مستقل
  متغیر وابسته

  فروش  تولید

  جزء ثابت
38/0  

)085/0(  

68/0  

)082/0(  

  تشکیل سرمایه
032/0  

)015/0(  

112/0  

)002/0(  

  مواد خام و اولیه
788/0  

)0000/0(  

822/0  

)0000/0(  

  کارگر ساده
035/0  

)4/0(  

002/0  

)9/0(  
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  متغیر مستقل
  متغیر وابسته

  فروش  تولید

      هاي انرژي:نهاده

  برق
022/0  

)5/0(  

043/0 -  

)4/0(  

  سوخت مایع
038/0  

)077/0(  

008/0  

)8/0(  

  گاز طبیعی
047/0  

)005/0(  

066/0  

)089/0(  

      هاي دانش:نهاده

  آموزش
253/0  

)019/0(  

374/0  

)13/0(  

  مهارت
23/0 -  

)0004/0(  

364/0 -  

)024/0(  

  تحقیق و توسعه
006/0  

)4/0(  

009/0  

)6/0(  

  969/0  979/0  (وزنی) Rഥଶمعیار 

  (وزنی) Fآماره 
7/596  

)0000/0(  

8/391  

)0000/0(  

  .اندتمام متغیرها به صورت لگاریتمی لحاظ شده -2داري ضریب مربوط هستند. اعداد داخل پرانتز، حداقل سطح معنی - 1 توجه:
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 نظر در وابسته متغیر عنوان به جداگانه طور به آنها فروش میزان و صنایع تولید سطح 4 جدول در
 این از حکایت آنها داريمعنی سطح و ضریب علامت اساس بر برآوردها بررسی اند.شده گرفته

 متغیر اما دارند صنایع فروش و تولید سطح بر مثبت قویاً خام مواد و سرمایه تشکیل که دارد
 اساس بر که است تولیدي عامل برق انرژي، هاينهاده میان در است. تأثیر بی ساده کار نیروي
 نقش اما، نیست معنادار آماري لحاظ از تأثیرش زیرا رودنمی شمار به اهمیت با فروش و تولید

  رسد.می نظر به مهم تولید میزان با رابطه در خصوص به طبیعی گاز و مایع سوخت
 تأثیر آموزش دارد. معنیبی اثر رگرسیون دو هر در توسعه و تحقیق دانش، هاينهاده بین در

 جالب مهارت عامل اثر است. تأثیربی فروش بر اما دهدمی نشان را تولید سطح بر معنادار و مثبت
 آثار با رابطه در تحلیل دو دارد. آماري معنادار و منفی اثر فروش و تولید بر متغیر این است. توجه

 پسین هايحلقه که این اول است. ارائه قابل شده انجام برآوردهاي اساس بر مهارت و آموزش
 است. تولید و دانش میان رابط هايحلقه این از ترضعیف صنایع فروش و دانش هاينهاده میان
 آن دوم تحلیل باشد. بنیان دانش محصولات براي تقاضا بودن ضعیف بر دالّ تواندمی موضوع این

 یعنی دارد قرار تولیدي سوم مرحله در صنایع، در ماهر کار نیروي اشتغال میزان که است
 سطح نزول باعث (ماهر) کار نیروي بیشتر چه هر اشتغال و بوده منفی نهایی تولید که اي محدوه

 رخ زمانی حالت این ).Ferguson and Gould, 1390: 148گردد(می فروش و تولید
 چیزي چنین وجود بنابراین باشد. داشته وجود شده گرفته کار به تولید عوامل تزاحم که دهد می
 عنوان به دارد. تولید فرآیند در هانهاده کارگیري به در تناسب عدم از نشان و نیست ممکن غیر

 اقتصادي منطق که باشد چیزي آن از بیش ماهر کار نیروي اشتغال میزان است ممکن مثال
  نمود. تعبیر 1»اضافی اشتغال« به آن از توانمی که کندمی حکم سود) (حداکثرسازي

 (فروش) درآمدي و تولیدي هايکشش گربیان 4 جدول در شده گزارش ضرایب که آنجا از
 میزان لحاظ از صنعت بخش تولیدي عوامل اهمیت درجه از شناخت به آنها مقایسه لذا است

 داراي اولیه و خام مواد که پیداست ضرایب ستون دو مقایسه با کند.می کمک اثرگذاري
 رشد %78 به منجر آن شدن برابر دو که ايگونه به هاستنهاده بین در اهمیت درجه بالاترین

  گردد. می صنایع فروش رشد %82 و تولید
_____________________________________________________ 

1 - Overemployment 
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  سیاستی رهنمودهاي و گیرينتیجه -7
 از که کندمی ایجاب آن بر مبتنی محصولات تولید و اقتصاد عرصه در دانش افزون روز اهمیت
 که مقولاتی از یکی نگریست. دانش مختلف شقوق کارکرد و جایگاه نقش، به مختلفی زوایاي

 تعیین ساخته، مشغول خود به را اقتصادي سیاستگذاران ذهن شتاب پر صورت به اخیر دهه سه در
 آن به ايبودجه و مالی منابع تخصیص جهت امور مراتب سلسله در آوريفن و علم اولویت مرتبه
 را متفاوتی مسیرهاي یافتگی، توسعه درجه اساس بر مختلف کشورهاي که روست این از است.
 رشد بر آمدن فایق حل راه و کلید یافته توسعه اصطلاح به یا صنعتی اقتصادهاي گیرند.می پیش
 زمینه در هنگفت گذاريسرمایه در را المللیبین عرصه در رقبا بر یافتن برتري و آهسته و کند

 بالاتر مراتب به رسیدن و قبلی اقتصادي رشد مسیر از گریز عامل مثابه به آن به و اندیافته دانش
  نگرند.می

 پیشرفته اقتصادهاي به که نیست امري اقتصادي هايگیريجهت در دانش دادن قرار سرلوحه
 دام از رهایی پی در اگر نیز ایران همانند توسعه حال در کشورهاي بلکه گردد منحصر امروزي

 منظور همین به دهند. قرار خود اقتصاد بنیان و محور را دانش باید هستند پایین سطح توسعه و فقر
 آنها در گذاريسرمایه پیامدهاي و گیرند قرار توجه مورد دانش رشد منابع که است ضروري
 بر شد. نگاشته امر این تحقق راستاي در نیز حاضر مقاله شود. واقع پژوهش و تحقیق موضوع

 از دانش هاينهاده تمام که نمود ادعا تواننمی گردید، مشخص نوشتار این در که آنچه اساس
 تعدیلاتی که رسدمی نظر به و برخوردارند ایران صنعت بخش در رونق و رشد ایجاد توانایی

 نزدیک مطلوب وضعیت به را آن تا است نیاز مورد عرصه این به کلان منابع تخصیص از پیش
  سازد.

 و نیست هزینه صرف جهت مناسبی زمینۀ توسعه و تحقیق که شد آشکار مطالعه این در
 این تمام با سازد.نمی فراهم را صنایع درآمد و تولید رشد موجبات آن در گذاري سرمایه

 کار نیروي تعدیل اول؛ گردند: ارائه توانندمی ذیل محور سه در سیاستی رهنمودهاي اوصاف،
 در تلاش دوم؛ موجود، ظرفیت با متناسب صنعت بخش در ماهر کارگران خصوص به شاغل
 مناسب تدوین دانش. بر مبتنی صنعتی محصولات براي مناسب بازار یافتن و سازيتجاري جهت

 ایران اقتصاد در صنعت رونق به تواندمی آن اجراي و رهنمود دو این حاوي سیاستی بسته یک
  کند. کمک
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  بر اساس کدهاي دو رقمیصنایع  - پیوست
  صنعت  کد  صنعت  کد

  اساسی فلزات تولید  27  آشامیدنی و غذایی مواد  15

 آلاتماشین فابریکی بجز فلزي محصولات تولید  28  تولید محصولات از توتون و تنباکو  16
  تجهیزات و

 در نشده بنديتجهیزات طبقه و آلاتماشین تولید  29  منسوجات تولید  17
  دیگر جاي

  محاسباتی و حسابگر و اداري آلات ماشین تولید  30  تولید پوشاك  18
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