
The effect of renewable energy and financial development on carbon emissions based on 

consumption in Iran 

 

Abstract  

The current research has investigated the effect of financial development and renewable energy consumption on 

carbon emission based on consumption in Iran by controlling the variables of economic growth and electricity 

consumption in the period from 1990 to 2021. Based on the purpose of the research, autoregressive distributed 

lag estimators, fully modified ordinary least squares, dynamic ordinary least squares and gradual shift causality 

test have been used. The results clearly show that financial development and consumption of renewable energy 

reduce carbon emissions based on consumption in Iran, and economic development and financial development 

increase carbon emissions based on consumption. The results of the gradual shift causality test confirm the 

results of the main methods that  has been used as an estimate. Therefore, policy makers in Iran should encourage 

research and development in low-carbon technologies and also target investments in renewable energy and 

reduce the level of import of non-renewable energy and from investment. Avoid in sectors with high energy 

consumption that lead to an increase in carbon emissions based on consumption. 

Keywords: consumption-based CO2 emission, economic growth, financial development, renewable energy 

consumption 
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 ران ی بر انتشار کربن بر اساس مصرف در ا یو توسعه مال ریپذ  د یتجد  یاثر انرژ

 ده یچک
اثر توسعه مال  پژوهش ا  ریپذ  دی تجد  یو مصرف انرژ  یحاضر  انتشار کربن بر اساس مصرف در  و مصرف   یرشد اقتصاد   یرها یبا کنترل متغ  رانیبر 

حداقل مربعات    ،یع یبا وقفه توز  یونی خود رگرس  یها زننده   نیکرده است. بر اساس هدف پژوهش از تخم  یبررس  2021  یال  1990را در دوره    تهیسی الکتر
و   یتوسعه مال  دهدی وضوح نشان مبه  جیشده است. نتااستفاده   یعل  یجی تدر   راتییو آزمون تغ  ای پو  یحداقل مربعات معمول  شده،ل یکامل تعد   یعمولم

انتشار کربن بر اساس مصرف را    ی و توسعه مال  یشده و توسعه اقتصاد  ران یباعث کاهش انتشار کربن بر اساس مصرف در ا  ریپذ  دیتجد   یمصرف انرژ
  ران یدر ا گذاراناست یس رون یبوده است. ازا نیمورداستفاده تخم یهاروش یاصل جینتا دکنندهیی تأ یج یتدر یعل  راتیی آزمون تغ جی. نتادهدی م شیافزا

را هدف قرار داده و از    ریپذ   دی تجد  یهای در انرژ   های گذار ه ی سرما  نینموده و همچن  قیکربن را تشوبا مصرف کم  یهای آورو توسعه در فن   قیتحق دیبا
در انتشار کربن بر اساس    شیبالا که منجر به افزا  یبا مصرف انرژ  یها در بخش  یگذاره یرا کاهش داده و از سرما  ریناپذ   دی تجد  یهای سطح واردات انرژ

 مصرف شود اجتناب کنند. 

 ریپذ دیتجد یمصرف انرژ ، یتوسعه مال ،یانتشار کربن بر اساس مصرف، رشد اقتصاد :هادواژه یکل

 JEL :  Q20,Q30,Q40,Q56بندی طبقه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 مقدمه.1

تغییرات اقلیمی مانند حوادث آب و هوایی نادر که نظام زیستی و بشریت  هایریسک. المللی استبین مسائل مهم  ازمسئله تغییرات اقلیم 

فیزیکی    هایریسکگذرا و    هایریسکمرتبط را به دو گروه    هایریسکمستند شده و    خوبیبهدر ادبیات تغییرات اقلیم    کندمیرا تهدید  

از طریق    و اقتصاد  یمیاقل  راتییتغ  نیارتباط مهم ب  .((2021)  3نیریسا(، هی و  2020)  2ل ی ه(،  2018)  1نیریسادافرموس و  کند )میتقسیم  

تغییرات اقلیمی در دهه گذشته انجام داده   کاهش  یبرا  یاقدامات جد  هادولت   .شودی م  تبیینها  کالا  دیتول  ناشی از  ایگلخانه گاز    انتشار

بر    و متعاقباً  بر محیطکربن    انتشاربرای تعیین اثرات    .بسیاری از پژوهشگران بوده است  موردمطالعه  ایگلخانه گاز    انتشارزمان    ودرهمین

کربن را چنین   حسابداری  4سازمان ملل در کنوانسیون چارچوب تغییر اقلیم  .اندداشته کربن تمرکز    انتشارمرزهای  اقتصاد پژوهشگران به  

  انتشار   اساسبر این    افتد.می  اتفاق  ،رد دا  حاکمیت  آن  بر  کشورها  که  ساحلی  و مناطق  ملی  مرزهای  در  ،و حذف  انتشار  ؛تعریف کرده است

 حالیکه   در  مقصر بوده  کربن  دهنده  انتشار  ترینمهم  عنوانبه   تولیدکنندگان  ،اندازچشم  این  در  .استتولید واحدهای تولیدی    متعلق بهکربن  

که در    حاکی از آن استنتایج علمی جدی    (.2016  ،5گرسو شوند )می منتفع    تولیدکننده  جوامع  از  کالاها  این   مصرف  از  کنندگانمصرف

 درنتیجه  نیو ابوده  توسعهدرحال  کشورهایزمان حذف کربن در کشورهای صنعتی تا حدی مرتبط با توسعه صنایع انرژی محور در  ولط

کشورهای   دنکن می( بیان  2020)  6نیریو سا  انی  است.  یافتهتوسعه کشورهای    به  توسعهدرحال افزایش تقاضا برای صادرات از کشورهای  

  شیوه دیگری عنوانبه مصرف اساسبر محاسبه کربن  روازاین .کنندمیمنتقل  توسعهدرحال را به کشورهای  انتشار ایشیوهبه  یافتهتوسعه 

کربن    انتشار  گیریاندازهاین نوع از    .است  شدهمطرحیک کشور    در شدهمصرف   و خدماتکالاهای واقعی    طبق  جهانی  انتشار  محاسبه  برای

و  وود  است )  مستتر  کالا  و فروش  ونقلحمل   ،تولید  اشاعاتی است که در  اساسآن بر    گیریاندازه  .است  شدهشناخته کربن    ردپای  عنوانبه 

  ، برای کاهش تغییرات اقلیمی نیست   ایمنصفانه   گیریاندازه  تولید  اساسر  کربن ب  انتشاربیان کرد محاسبه    (2017گرسو )  (.2019  ،7نیریسا

نه  بودهتولید    توسعهدرحال   هایملت   بر شانهکربن    انتشارولیت  مسئاکثر    ازآنجاکه که   یکانال  ترینمهم  .یافتهتوسعه   هایملت بر شانه    و 

کربن   انتقال  از  را  مسئولیت  استبینمعاملات    کندمی منتقل    کنندگانمصرف به    تولیدکنندگانتا حدی  بر    المللی  سیستم   اساسکه 

پاسخگویی برای    ٔ  درزمینهیک تغییر پارادایم    عنوانبه   تواندمی  شدهمطرح د  رویکر  است.  ایجادشدهمصرف    اساسکربن بر    انتشارمحاسباتی  

از طریق معاملات   هاملت مسئله ارتباط بین    (2013)  8منزر  .در این زمینه باشد  وجدیدپیچیده    ایمحاسبه   استانداردهای  طبقانتشار کربن  

  او   .است  ادهنشان درامصرف    اساسکربن بر    انتشارمحاسبه    تیو اهمکرده    را مطرح  یو ملسطوح بخشی    مرتبط با آن درکربن    انتشارو  

برای مثال   .دده   تغییر  تولید  اساس  بر  را  آن  انتشار  و محاسبه  تخصیص  تواندمی   مصرف  اساس  بر  کربن حد محاسبه  تا چه  که  داده توضیح

و  آن در چین است  شیو افزاکربن  انتشاربرای مصرف شهروندان اروپایی علتی برای  کندمیهر کشور اروپایی که کالایی را از چین تقاضا 

کربن در   انتشاراما    شودمیمصرف    ترپاکدر یک محیط    شودمی  و مصرف   شدهمنتقل اروپا    به  المللیبینکه از طریق مبادلات    ییکالاها

مورد   چین  مرزهای  درون  کالاها  آن   اما؛  گیردمی   قرار  کربن  انتشار  بالای  رتبه  در  چین  جهیو درنت   ماندهباقی  آنرزهای  م  و در  شدهثبت چین  

 ، شودمیتولید  چین    ی است که در کربن  انتشار  و شامل  شدهمنتقل   اروپا  به  چین  از   کالاها  آن   همه  درواقع  .گیردمین  قرار   و تقاضامصرف  

این رویکرد   .شودمی ثبت    واردکنندهکشورهای    حساببهمصرف    اساسبر  کربن    انتشارروش  طبق    واردشدهکربن کالاهای    انتشار  روازاین

مصرف طبق معاملات تعدیل    اساسکربن بر    انتشارجهت تسهیم مسئولیت کاهش تغییرات اقلیمی است. رویکرد  در    ایمنصفانه زیربنای  

کربن   انتشار  درواقع   روازایناست.   ایمنطقه  وفرا  المللیبینکالاهای وارداتی از طریق معاملات    شاملکربن    انتشار. بدین معنی که  شوندمی

است. ارتباط بین  جهانی کربن انتشارتحلیلی طبق روش مذکور راجع به   و هرتولید بوده  اساسکربن بر  انتشارمصرف بخشی از  اساسبر 

دیده شود. همچنین تفاوت   یالمللنیو ب  ایفرا منطقهباید از کانال معاملات    یو مالمتغیرهای اقتصادی    ریو سامصرف    اساسکربن بر    انتشار

کاهش تغییرات    گذاریسیاست در    ایبالقوهابزار    تواندمی آن،    پذیریمسئولیت   مسئلهعلاوه بر    دیو تولمصرف    اساسکربن بر    انتشارمحاسبه  

شد پژوهش حاضر از دو   ارائهرویکرد مصرف محور    اساسکربن بر    انتشاربا توجه به توضیحات شفافی که در مورد اهمیت    .باشدمیاقلی

کربن مصرف محور   انتشاررویکرد    اساستجدید پذیر بر    یهایانرژنقش توسعه مالی    اول آنکه  سهیم است.جنبه در ادبیات موضوعی مذکور  

نشان    را  محوررویکرد مصرف    طبقکربن    انتشارمالی بر    تأمین  حاضر نقشمطالعه    روازاین  .است   قرارگرفته  موردبررسیدر کشور ایران  
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 و ج  در  تولیداگرچه کربن از طریق    .دهد می مصرف ارائه    جنبهدوم آنکه بینش روشنی راجع به اهمیت ابعاد تغییرات اقلیمی از    .دهد می

یکی از عوامل    عنوانبه توسعه مالی    .کننده باشد   کنندگانو مصرف  تولیدکنندگان شامل    تواندمیکربن    انتشار اما مسئولیت    ،شودمی منتشر  

اعتباری بخش    هایکانال از طریق  یکی از اثرات آن    .است  شدهاستفاده اقتصادی    هایمدل در    بردادهتنی  ب رشد در مطالعات م  کنندهتعیین 

واردات    تأمینکه عمده  است  مالی   تولمالی مصرف  انجام  صادرات    دیو  مالی  کانال مذکور درهمچنین    .دهدمیرا   گذاریسرمایهتامین 

بنابراین انتظار بر آن است که توسعه ؛  کربن در رویکرد مصرف محور دارد  انتشاربر   یاثر غیرمستقیم  نقش داشته وتجدید پذیر    هایانرژی

گذشته از رشد اقتصادی متفاوتی برخوردار بوده    هایدهه  درایران   .داشته باشد  در ایرانمصرف    اساسکربن بر    انتشار  برمالی نقش منفی  

یک مورد مطالعاتی   عنوانبهتواند  می  کربن  انتشارو  در بحث مصرف انرژی    .است  کاهش داشتهگذشته    دههسرانه کشور در طی    و درآمد

اقدامات لازم رو در جهت کاهش    دیو باپذیرفته    2015پاریس را در سال    نامهموافقتعلاوه بر این ایران    .قرار گیرد   موردبررسیجذاب  

  ش یو افزا  قرارگرفته  موردتوجهدر طی دهه گذشته    تجدید پذیر  هایانرژیدر    گذاریسرمایه   انجام دهد.در سطح ملی    ایگلخانه گازهای  

 نه ی شیو پ در بخش دوم ادبیات موضوع    .قرار گیرد  موردبررسی  تواندمیدر تجارت جهانی می    نوظهوربازار    حضور دربا    رانیو ا  پیداکرده

 و بخش  قرارگرفته  یو بررس موردبحث هایافتهچهارم  و بخش شدهارائهپژوهش  یشناسو روشبخش سوم داده  در .است شدهارائه پژوهش 

 . است شدهارائه مربوط  یشنهادهایو پپنجم نتایج 

 

 پیشینه پژوهش .2

 رشد   اندازچشم  داد. از جنبه شهودیقرار  گذاراناست یو سرشد اقتصادی را مورد مداقه پژوهشگران    تغییر اقلیم ابتدامسئله    توجه به افزایش

  منفی   اثر  و  شد  خواهد  بیشتر  کربن  اکسیددی   تولید  به  و منجر  بیشتر دیو تول  طبیعی   منابع  از  بیشتر  استفاده  معنای  به  رشد  ازآنجاکه  ملی

رابطه علی دوطرفه رشد   حامیدر این زمینه متناقض است. برخی از پژوهشگران    شدهانجامگرفت. مطالعات    قرار  مقصر اصلی  داشت،  خواهد

 9ی شلهلی  برای مثال    . دانندمیکربن    انتشاراندکی رشد را عامل کاهش    و تعداد  دانندمی کربن    انتشاردیگر رشد را عامل    یو برخبوده  

.  کربن وجود دارد   انتشارو  که یک رابطه دوطرفه بین درآمد    افتیو در  قرارداد  موردمطالعهرا در ترکیه    2005  الی  1960دوره بین    (2009)

  2011-1990در دوره    در کشورهای منطقه منا  اکربن ر  و انتشاربین رشد اقتصادی    دوطرفهرابطه    ( 2015و )  (2014)  10نیریو سامری  ا

نقش رشد اقتصادی را روی متغیرهای کلان اقتصادی شامل انتشار    ،کشور  193  نمونه  با استفاده از  ( 2019)  11نیریو ساخان    .نشان دادند

مطالعات میکائیلوف   .شودمیکربن    انتشارافزایش    باعث  نتایج نشان داد که رشد اقتصادی  ند.بررسی کرد  2017  ی ال  1990کربن برای دوره  

 ( به نتیجه مشابه دست یافتند. 2019) 13نیریو سا(، ونگ 2019) یسئورا(، 2018) 12نیریو سا

  . کربن مطالعه کردند اما نتیجه عکس را گزارش کردند   انتشارهمچنین اثر رشد را بر    (2020)  15و سایرین   بیو شع(  2018)  14مپونگ یاک

در کشورهای   وهم  یافتهتوسعه جهانی هم در کشورهای    در سطحکربن    انتشاربدین معنا که کاهش در رشد اقتصادی باعث کاهش در  

 . شودمی توسعهدرحال 

س  نت زمنحنی کچارچوب    اساس  وبرکربن در چارچوب غیرخطی    و انتشارات بخش دیگری از مطالعات ادبیات مربوط به رشد اقتصادی  

 جاری  سطح  که  کندمی   و ادعاکرده    آزمونرا    کوزنتس  مذکور وجود منحنی یو شکل معکوس  آزمون  اتیادب   است.  شدهانجام  16محیطی 

  دارند آتی کربن رابطه همبستگی منفی    و سطحسطح جاری درآمد    کهدرحالیی مثبت دارد  همبستگ  کربن  انتشار  گذشته  و سطح  درآمد

درآمد منجر به   شیو افزا  آستانه رسیده  ه سطحب  ازآنو پس   یافتهافزایشن  بکر  انتشاردر ابتدا    کندمیکه درآمد افزایش پیدا    طورهمان 

 . شودمی کربن  انتشار کاهش

 17چ یدوپژوهشگرانی مثل   .است گرفتهشکل کربن  و انتشاررشد  در ارتباط باادبیات موضوعی جدیدی  ، پاریس 2015دسامبر  وافقپس از ت

احتمال جداسازی رشد اقتصادی از انتشار   دنبالبه    (2021)  20وژانگنگ  و(  2020)  19واستورم  و شرودر  (2019)  18ونگ  (، ونگ2017)

 
9 Halicioglu 

10 Omri et al 

11 Khan et al 
12 Mikayilov et al   

13 Wang et al 
14 Acheampong 

15 Shoaib et al 

16 Environmental Kuznets Curve 
17 Deutch 

18 Wang and Wang 

19 Schröder and Storm 

20 Wang and Zhang 



 تغییرات   و محدود کردن  رشد اقتصادی در آینده نزدیک  فدا کردنجستجو در مسیری در جهت کاهش انتشارات کربن بدون    و بهه  کربن بود

 هستند.  زمان طی در اقلیمی

کربن بر   انتشاررابطه بین    ٔ  درزمینهپژوهش فراوانی    است.مصرف    اساسکربن بر    انتشار  گیریاندازهراجع به    مطالعاتی گری د  دیجدحوزه  

که رابطه بین    ( است2014)  21وشورنایت  از مطالعات اولیه مربوط به    .وجود ندارد  یو اجتماعمصرف با سایر متغیرهای اقتصادی    اساس

رشد   اثر  هاآن  .بررسی کردند   2008  یال  1990کشور با درآمد بالا در دوره    29با رشد اقتصادی برای    امصرف ر  اساسکربن بر    انتشار

بر مرزهای جغرافیایی   هم  یو معنادارنتایج نشان داد رشد رابطه مثبت    .مصرف تحلیل کردند   اساسکربن بر    انتشاراقتصادی را بر مرزهای  

مرزهای جغرافیایی    اساسکربن بر    انتشارمصرف بیشتر از    اساسکربن بر    انتشارو اثر رشد بر    شتهمصرف دا  اساسکربن بر    انتشاربر    وهم

 ها آندر مطالعه    .ندقراردادمورد مقایسه    2005  ی ال  1995ابعاد مختلف در دوره    از   اصلی رااقتصاد    چهارده  (2016)  22و سایرین   فن  .است

تولید ناخالص   سرانه  همبستگی مثبت بین  دهندهنشان نتایج    .قرار گرفت  موردبررسیمصرف    اساسبر    انتشار  وهمتولید    اساسبر    انتشارهم  

  23و سایرین   حسنف  است.  تریقومصرف    اساسکربن بر    انتشار  طبقهمبستگی مثبت    نی و اکربن است    انتشاردو شیوه    در هرداخلی  

نزوئلا را ومتحده عربی    ، اماراتعربستان سعودی   ،روسیه  ر،قط  ،عمان  ،کویت  ،بحرین  ،نفت شامل آذربایجان  صادرکنندهنه کشور    (2018)

مصرف در این کشورها   اساسکربن بر  انتشارنتایج نشان داد رشد درآمد باعث افزایش  د.نقرارداد موردبررسی 2013 الی 1995برای دوره 

دادند که   ونشانند  قرارداد  موردبررسیمصرف را در مطالعه خود    اساسکربن بر    انتشارو  رشد  رابطه    (2021)  24و سایرینصافی    .شودمی

 انتشار و  رشد    ( رابطه2021)  25ب ی آرجو  ویآدبا  .شودمی  ظهور هفتدر حال  مصرف در کشورهای    اساسکربن بر    انتشاررشد اقتصادی باعث  

نشان داد رشد باعث افزایش   هاآننتایج    .ندقرارداد  موردبررسی  هیجریو نمکزیک، اندونزی، ترکیه    اقتصادهای  را در مصرف    اساسبر  کربن  

 . شودمی مصرف اساسبر  اکسید کربن انتشار

وجود دارد که    توجهیقابل مطالعات    است.  قرارگرفته  موردمطالعهکربن    انتشارو    گیریاندازهمتفاوت    هایشیوه   انرژی بارابطه بین مصرف  

 های سوخت   از  ترکیبی  در حال حاضرتولید الکتریسیته    چراکه.  نماینده مصرف انرژی در نظر گرفته است  عنوانبه مصرف الکتریسیته را  

 کرده بررسی    2006  یال  1972برای دوره    را  کشور بنگلادش  (2012)  26و سایرین علم    است.طبیعی    و گازنفت    ،سنگزغال فسیلی شامل  

رابطه مصرف انرژی  (2013) 27د یو جاولان الخط .شودمی  موردمطالعهکشور بیشتر کربن در  انتشارمصرف الکتریسیته منجر به  افتندیو در

نشان دادند که   هاآن  ند.قرارداد  موردبررسیدر سطح غیر کل    وهمهم در سطح کل  قرار    موردبررسین را در عربستان سعودی  بکر  انتشارو  

به   (2014)  28و سایرین کاون    .شده است  2011  ی ال  1980بیشتر کربن در عربستان سعودی در دوره    انتشارمصرف الکتریسیته منجر به  

باعث    هاآن  .د پرداختن  2010  یال  1990برای دوره    29مطالعه کشورهای بریکس  الکتریسیته   در هند فقط    کربن  انتشاردریافتند مصرف 

و  رابطه بین مصرف الکتریسیته    (2015)  30و سایرین   الدینصلاح   .اما این رابطه علی در سایر کشورهای عضو بریکس وجود ندارد؛  شودمی

  2012  یال  1980برای دوره  را    (و عمانبحرین کویت    ،قطر  ،متحده  ، اماراتعربستان سعودی عرب )اتحادیه  کربن در کشورهای    انتشار

کشور    (2016)  31و سایرین احمد    .شودمیکربن بیشتر در این کشورها    انتشاردریافتند مصرف الکتریسیته منجر به    هاآن بررسی کردند.  

الکتریسیته    و مصرفه  بود  2014در    و سایرین  کاونمربوط به    یهاافتهیکننده    تائیدنتایج    بررسی کردند.  2014  الی  1971هند را برای دوره  

به   و اسپانیا    ،ایتالیا   ،فرانسه  ،اروپا شامل آلمان  اتحادیهپنج کشور    (2018)  32و سایرین  بالسالبرلورنته  .شودمی کربن بیشتر    انتشارمنجر 

کننده رابطه منفی   تائیدنتایج    .دندکربررسی    را  کربن  انتشارو    تجدیدقابل رابطه بین الکتریسیته    هاآن  .قراردادند  موردبررسیرا    انگلستان

 ، فرانسه  ،مصر  ،کشورهای مدیترانه شامل الجزیره  (2019)  33وزیرلی د  بلی  .بود  موردنظرن برای نمونه  بکر  انتشار و    تجدید پذیربین الکتریسیته  

و    ریپذ  دیتجدالکتریسیته    مصرف  رابطه بین  هاآن   .ندقرارداد  موردبررسی  2014الی    1980دوره  برای    را  ای و اسپان   مراکش  ،ایتالیا  ،یونان

تجدید  الکتریسیته    و مصرفکربن    انتشارنتایج نشان داد الکتریسیته تجدید ناپذیر منجر به افزایش    .بررسی کردند  اربن  کر  انتشارو    ریناپذ
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  2014 یال 1970به مطالعه کشور ترکیه در دوره  (2020) 34و سایرین  یاکادر. سینت شودمین بکر انتشارمنجر به رابطه عکس در  پذیر

 . شودمی مذکور در کشورکربن بیشتر  انتشارالکتریسیته منجر به  داد مصرفنتایج نشان  ند.رداختپ

گازهای   انتشارافزایش  مقابل  پذیر یکی از خطوط دفاعی بسیار مهم در    تجدید  یو انرژپاک    باانرژیفسیلی    هایسوختجایگزینی انرژی  

 سیاست   درتجدید پذیر    هایانرژی  ی و اثربخشزان  میبرای بهبود  تلاش    .در سطح جهانی برای چندین دهه گذشته بوده است   ایگلخانه 

  و گازتجدید پذیر    هایانرژینقش  (  2017)  35و سو   است. لی  شدهانجام  هادولت  نیو ب  کشورها  مختلف  سطوح  در  ایگلخانه   گازهای  کاهش

 تجدید پذیر   هایانرژی  ازنتایج نشان داد استفاده    کردند.بررسی    2015  ی ال  1990برای دوره    متحدهایالاترا در  کربن    انتشارطبیعی بر  

  1985را برای دوره    بریکس  کشورهای عضو  (2017)  36و سایرین دونگ    .شودمی   بلندمدتکربن در    انتشارباعث کاهش    ایعمده  صورتبه 

به همراه گاز طبیعی نشان   تجدید پذیر  و انرژی ن  بکر  انتشارارتباط بین    کوزنتس بررسی کردند.  محیطیزیستطبق منحنی    2016  یال

بر این دن  .تجدید پذیر در این کشورها وجود دارد   هایوانرژی طبیعی    و گازن  بکر  انتشاریک رابطه منفی بین    ،داد   و سایرین  گعلاوه 

دادند این    ونشانند  قرارداد  موردبررسی  2014  یال  1990کشور در دوره    128برای    اکربن ر  انتشاربر  نقش انرژی تجدید پذیر    (2018)

سی  (2018) 37وکیم  . جینشوندمی سبد انرژی خود باعث کاهش کربن تا حد بالایی  درکشورها با سهم بیشتری از نیروهای تجدید پذیر 

نتایج   .ندقرارداد موردبررسی 2014الی  1990برای دوره  دبودن  خود  انرژی سبد در پذیر تجدید و انرژی ایهسته انرژی که دارایکشور را 

رابطه بین انرژی (  2020)  38و سایرین  اکرم  است.  ایهسته   انرژی  از  بیشتر  بسیار  کربن  اشاره  کاهش  بر  پذیر  تجدید  انرژی  اثر  داد  نشان

پذیر   در    انتشارو  تجدید  را  دوره    توسعهدرحالکشور    66کربن  چارچوب    2014  ی ال  1990برای    کوزنتس   محیطیزیستمنحنی  در 

 نگ دو  .شودمی  دارمعنی   صورتبهکربن    انتشارانرژی تجدید پذیر باعث کاهش    و مصرفنتایج نشان داد کارایی انرژی    .ندقرارداد  موردبررسی

کشور را برای دوره    120  هاآن  . د نقرارداد  موردبررسیجهانی    در سطح  کربن  انتشاراثر انرژی تجدید پذیر را بر روی    (2020)  و سایرین

از جنبه آماری   اما  شده  جهانی  مقیاس  کربن در  انتشارتجدید پذیر باعث کاهش    دادند انرژی  ونشان  قرار داده  موردبررسی  2015  یال  1995

ا با ام؛  دارد  در کل  پذیر  تجدید  انرژی  به  نسبت  بیشتری  رشد  ،آن  و مصرف  فسیلی  هایسوخت  انرژی  داد  نشان  نتایج  این  .نیست  دارمعنی 

و  انرژی تجدید پذیر    اندکیمطالعات    است.کربن متفاوت    انتشارکاهش    درانرژی تجدید پذیر    درآمد اثر  اساسکشورها بر    بندیتقسیم

دو راه برای کاهش  و ادعا کرد. اانجام شد (2016) 39ب یواولین مطالعه توسط  .است قرار داده موردبررسیرا مصرف  اساسکربن بر  انتشار

  اساسکردن بر    انتشاراست که باعث کاهش در    و کالاهاکاهش مصرف کل خدمات    ، اولین راه  .مصرف وجود دارد  اساسکربن بر    انتشار

 تواند می  هاین را  .شودمی یند تولید  آسبب کاهش کربن در فر  کهبوده    کربنکم کالاهای با مصرف    استفاده ازدومین راه    .شودمیمصرف  

انرژیفسیلی    هایسوخت شامل جایگزینی   باشد  خصوصبه  تجدید پذیر  هایبا  الکتریسیته بر سطح جهان  و . دینگ  در صنایع تولیدی 

استفاده    2018  یال  1990دوره    در  صنعتی  کشورهفت  هایداده   برایمتغیر در مدل خود    عنوانبه از انرژی تجدید پذیر  (  2021)  سایرین

 . شودمیمصرف  اساسکربن بر  انتشارسبب کاهش  تجدید پذیرداد استفاده از انرژی  نتایج نشان .کردند

  است. بعضی ازنتایج مطالعات گذشته متناقض    .است  گرفتهشکلاقلیمی در دهه گذشته    راتییو تغادبیات متراکمی راجع به توسعه مالی  

توسعه مالی    اثرگذاریکانال مشخص برای    . سهدیگر رابطه منفی  و برخیکربن یافتند    انتشارو  پژوهشگران رابطه مثبتی بین توسعه مالی  

  باعث   جهیو درنت  شودمیثابت سرمایه    هایداراییمالی    تأمینتوسعه بازار سهام باعث کاهش هزینه    کهآن اول    .کربن وجود دارد   انتشار  رب

و  جدید کاهش یا افزایش در مصرف انرژی    هایفناوری استفاده از    و بابورسی شده    هایشرکت جدید توسط    هایگذاریسرمایه سرعت  

به افزایش یا کاهش در مصرف   و منجرمستقیم خارجی شده    گذاریسرمایه زایش  افدوم توسعه مالی منجر به    .دهدمی رخ    کربن  انتشار

از وام در جهت خرید کالاهای بادوام انرژی بر   کنندگانمصرفنهایتاً توسعه مالی منجر به استفاده بیشتر    .شودمی کربن    انتشارو  انرژی  

 . کربن شود انتشارمنجر به افزایش یا کاهش در مصرف انرژی و  تواندمی که  شودمی

بررسی   2012  یال  1980مالی را در کشورهای اتحادیه عرب برای دوره    و توسعهکربن    انتشاررابطه بین    (2015)  و سایرین   الدینصلاح 

نتایج نشان داد توسعه   شد.ی استفاده  النماینده توسعه م   عنوانبه نسبت اعتبار داخلی به بخش خصوصی به تولید ناخالص داخلی    .کردند

کشور منطقه منا در  دوازده    در  بردادهمطالعه مبتنی    (2015)  40و سایرین عمری  .  در این کشورها خواهد داشت   ار  بنکر  انتشارمالی کاهش  

 41ی و  و  کنگ  .استکربن    انتشارو  ارتباط بین توسعه مالی    عدمبر معتبر بودن فرضیه    هاآن نتایج    .انجام دادند   2011  الی  1990دوره  
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  ها آننتایج    کردند.مطالعه    2013  الی  1997برای دوره    کربن  انتشارساختار مالی را بر    ونقش توسعه مالی  استان چین    سیدر    (2017)

بود   را    چراکهمتناقض  متفاوتی  مالی    برای شاخصمتغیرهای  نتاند  قرارداد  موردمطالعهمالی    و ساختارتوسعه  از    جیو  برخی  داد  نشان 

  . برخی دیگر اثری ندارد  کهدرحالی  شده  نکربن در برخی از مناطق چی  انتشار  درمالی باعث افزایش    و ساختارتوسعه مالی    هایشاخص 

شاخصی را برای توسعه مالی ایجاد کردند  هاآندادند  انجام 1420 الی 2001را در چین برای دوره  ایمطالعه (2002) 42و سایرین  گزین

 انتشار و  توسعه مالی    اساسبر    چهار دستهدر مطالعه مذکور به    هااستان  شد.سی استان چین بررسی    کربن در   انتشار  برو اثر این شاخص  

 ( 2019)  مپونگیاکمنفی دارد.  اثر    بلندمدتدر    وهم  مدتکوتاهشرایط محیطی هم در    برنتایج نشان داد توسعه مالی    .تقسیم شد  کربن

 انتشار توسعه مالی بر    هایشاخص   اثر  ٔ  درزمینهنتایج متناقضی    و شاهدبررسی کرده    2011  یال  2010منطقه اقتصادی را برای دوره    46

داخلی به بخش خصوصی توسط    و اعتباراعتبار داخلی به بخش خصوصی    وسیع،توسعه مالی مانند پول    هایشاخصبرخی از این    بود.ن  بکر

بخش    وسیلهبهداخلی به بخش خصوصی    و اعتبارات  تعهداتخالص    ،مستقیم خارجی  گذاریسرمایه   اما؛  شودمیکربن    انتشارباعث    هابانک 

  2017  ی ال  1990کربن برای دوره    انتشار  مالی برنقش توسعه    ،کشور  48در نمونه    (2019)  و سایرین   خان  کربن اثری ندارد.  انتشارمالی بر  

 شود می   ارائه  هابانک که توسط    یلاتیو تسهنتایج نشان داد دو شاخص توسعه مالی شامل تسهیلات به بخش خصوصی    .د بررسی کردنرا  

توسعه مالی که از طریق اعتبار داخلی به بخش خصوصی به   همچنین نتایج مطالعه مذکور نشان داد  .دارد  کربن  انتشار  با مستقیمی  رابطه

و   وجود دارد  شناختیبوم  طیو شرامثبت بین توسعه مالی    و رابطه  شودمییشتر  بکربن    انتشارباعث    ، شودتولید ناخالص داخلی محاسبه  

کشور آفریقای غربی به بررسی رابطه توسعه مالی    12در    (2019)  43ی سئورا  .کندمی   تائیدرا    شودمیکربن    انتشارعث  مالی با  تأمین  هیفرض

اعتبار   ،سه شاخص توسعه مالی را در نظر گرفت یکی اعتبار داخلی توسط بخش مالی به تولید ناخالص داخلی  . اوپرداخت کربن    انتشارو  

فقط اعتبار داخلی   نتایج نشان داد  .به تولید ناخالص ملی  وسیع  و پول  به تولید ناخالص داخلی  هابانکداخلی به بخش خصوصی توسط  

 . کربن دارد  انتشاربا  یو معنادارتوسط بخش خصوصی رابطه مثبت  

کشورهای   را به دو گروه  موردبررسینمونه    هاآن  .ندقرارداد  موردبررسی  2014  یال  1990کشور را برای دوره    155  (2019)  44و ما   ژیانگ

 مقیاس   در  .شدکربن استفاده    انتشاراز شاخص جامع توسعه مالی برای بررسی اثر آن بر    .اقتصادی تقسیم کردند  توسعهدرحال و    یافتهتوسعه 

را نسبت به   تریقوینتایج    توسعهدرحال کشورهای    درمورد    و این   شودمین  بکر  انتشاررشد    باعثدریافتند که توسعه مالی    هاآن جهانی  

با استفاده از   هپرداخت  2015  یال   1990به مطالعه کشورها آسیای شرقی برای دوره    (2019)  و سایرین  نگو  .دارد  یافتهتوسعه کشورهای  

 انتشار نماینده توسعه مالی دریافتند که توسعه مالی سبب کاهش  عنوانبه نسبت اعتبار داخلی به بخش خصوصی به تولید ناخالص داخلی  

افزایش    عثتوسعه مالی با  افتندیو دربررسی کردند    2018الی    1980کشور را برای دوره    192  (2020)  و سایرینخان    .شودمی کربن  

کشورها را  هاآن  .بررسی کردند 2015 الی 1980کشور را برای دوره  83 (2020) و سایرین اکیمپونگعلاوه بر این  .شودمی ن  بنکر انتشار

نمونه تقسیم کردند    چهاربه   مالی  یافتهتوسعه  کشورهایزیر  مالی  توسعهدرحال کشورهای    ،اقتصاد  مالی در مرز    ،اقتصاد  و  اقتصادهای 

بازار مالی سبب کاهش  کارایی مثل  ،آن گیریاندازه  هایوزیرمجموعهتوسعه مالی  ،کل  نتایج نشان داد در سطح .خوداتکا مالی یاقتصادها

 این رابطه معکوس است.  در مقابل در کشورهای اقتصاد مرزی  .شودمینوظهور    یو اقتصادها  یافتهتوسعه در کشورهای    .شودمیکربن    انتشار

بر    خوداتکاکشورهای    در اثری  مالی  ندارد  انتشارتوسعه  بر    (2020)  45گک  .کردن  مالی  توسعه  مطالعه  از  بکر  انتشاربه  استفاده  با  ن 

ب ی شع .شودمی کاهش کیفیت محیط  و باعث شودمی کربن  انتشارنتایج نشان داد توسعه مالی سبب  . پرداخت  متارگرسیون وتحلیلتجزیه

کربن در دوره   انتشاراثر توسعه مالی بر    ٔ  درزمینهرا    یافتهتوسعه   کشورهفتو    توسعهدرحال   کشورهفتاز    اینمونه  (2020)  46و سایرین

 . ن یافتند بکر انتشارو ارتباط احتمالی دوطرفه رابین توسعه مالی  هاآن  د.بررسی کردن 2013 الی 1999

این واقعیت وجود دارد که توسعه مالی    شدهانجام  هایتحلیل  و در تولید بوده است    اساس کربن بر    انتشار  طبق  شدهبررسیادبیات مالی  

در مورد    اندکییا موارد    شدهمطرحاگرچه موارد استثنایی از نبود رابطه علی بین دو متغیر مذکور    .شودمی کربن    انتشارسبب بیشتر شدن  

 ی صاف   است.  شدهانجاممصرف    اساسن بر  بکر  انتشارو  ی  لماتوسعه  تنها یک پژوهش در زمین رابطه    .این دو متغیر مطرح شد  فیرابطه من

سایرین چیننوظهورشا  کشورهفت   (2021)  47و  ترکمکزیک    ،برزیل  ،روسیه  ونزی،اند  ،هند   ،مل  دوره    هیو  برای   2018  الی  1995را 

اعتبار داخلی به    ،از ارزش بازار سهام  هاآن   .بررسی کردند  را  مصرف  اساسکربن بر    انتشارمالی بر    ثباتعدم    و نقشند  قرارداد  موردبررسی

 . عدم ثبات مالی استفاده کردند   هایشاخص   عنوانبه پول    و عرضهبه تولید ناخالص داخلی    خصوصی  اعتبار داخلی به بخش   ،بخش مالی
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در قسمت قبل به   شدهارائه  بردادهادبیات مبتنی    .شودمیمصرف    اساسکربن بر    انتشارنتایج نشان داد عدم ثبات مالی سبب کاهش در  

از جنبه  حاضرپژوهش   .کربن پرداخته است انتشارمالی بر  و توسعه نوظهور هایانرژیاستفاده از  ،مصرف الکتریسیته  ،نقش رشد اقتصادی

بخش    و در  شدهانتخاب   متغیر وابسته  عنوانبه مصرف    اساسبر    کربن  انتشار  ،مدل انتخابی در این پژوهش  .ادبیات موضوعی متفاوت است

 انتشار بر    تأثیریچه    شدهمطرح تا بررسی شود که متغیرهای    گیردمیقرار    آزمون  و مورد  شدهارائهبرای کشور ایران    برداده آتی مدل مبتنی  

 . داشته باشد تواندمیمصرف  اساسکربن بر 

 

 .مبانی نظری 3

 . است شدهارائه 1مدل اقتصادی پژوهش حاضر در رابطه 

 

𝐶𝐶𝑂2𝑡 1رابطه  = 𝜕0 + 𝜕1𝐺𝐷𝑃𝑡 + 𝜕2𝐸𝐿𝐸𝑡 + 𝜕3𝑅𝐸𝑁𝑡 + 𝜕1𝐹𝐷𝑡 + 𝜀𝑡 

بررسی    مذکور راژوهشگران متعددی ارتباط بین متغیرهای  پگذشته    یهادر دههاگرچه  است که    علتنیابه متغیرهای مذکور    ازاستفاده  

  کدام هیچ   وجودبااین  ،(2021  50و سایرین ، بکان  2020  و سایرین، کیرکالیلی  2019  49و سایرین ، آلولا  2020  48و سایرین آددوین  کردند )

و    و شهباز(  2021)  و سایرین صافی    (،2014)  51وشور   تکه نای  طورهمان   .دادنقرار ند  موردبررسی  را مصرف    اساسکربن بر    انتشار  هاآناز  

 نظر   در  را  جهانی  عرضه  جیرهزن  تنهانهاست که    علتاینمصرف به  اساسبر    کربن  انتشاررویکرد    اهمیت  بیان کردند  (2020)  52سایرین

 . شودتمایز قائل می، شودمی مصرف دیگر کشور و در ایجادشده کشور  یک توسط که هاییآلودگی  بین بلکه گیردمی

تولید ناخالص داخلی در چارچوب    (2020)  و سایرین(، بالسلبرلورنته  2020)  و سایرین  کیرکالیلی  (،2020)  53وآدبایو   ادیگباسن  اتمطالع  در

این به این معنا .  د باش  مثبت  تواندمیمحیطی    یهایو آلودگخلی  ارتباط درونی بین تولید ناخالص دا   .است  قرارگرفته  مورداستفادهمدل  

𝛽1شود )میمحیط  زیست  است که افزایش در تولید ناخالص داخلی سبب کاهش کیفیت   =
𝜕𝐶𝐶𝑂2

𝜕𝐺𝐷𝑃
>  دیریمطالعه سینت آک  در  .(0

 رابطه  و  شدهاستفاده رف الکتریسیته در مدل مص (2018)55( وکاهولی2020) و سایرین الدینح (، صلا2020)رحمان  (،2020)54و سایرین
  شود میاین بدین معناست که مصرف الکتریسیته منجر به ضرر کیفیت محیط    مورد انتظاراست.مصرف    اساسکربن بر    انتشار  بامثبت  

(𝛽2 =
𝜕𝐶𝐶𝑂2

𝜕𝐸𝐿𝐸
> و ( وسینت  2019)  و سایرین  الولا  (،2020))  و سایرین  ن(، خا2020)  و سایرینمطالعه شهباز    طبقهمچنین    (.0

مورد  مصرف    اساسکربن بر    انتشاربر    تجدید پذیرانرژی    منفی  ثرا  ،قرارگرفته  مورداستفادهدر مدل    تجدید پذیر  انرژی  (2019)  سایرین

𝛽3) است  انتظار   =
𝜕𝐶𝐶𝑂2

𝜕𝑅𝐸𝑁
< اثر منفی  همچنین    .بهبود کیفیت محیطی را داشته باشد  تواندمیبه این معنا که انرژی تجدید پذیر    (.0

فزایش در  ( ا 2013نیریو سا  ، شهباز571820یو قرچ، خوشنویس  562019وکاهیا   الدینشرف مورد انتظار است.)  کربن  انتشارتوسعه مالی بر  

   .باعث افزایش پایداری محیط شود تواندمی توسعه مالی 

با استفاده    هاسریبین    تلفیقی  هایویژگی ارزیابی    روازایناست.  ضروری    تحلیل بیشترقبل از    هاسریتلفیقی  ریشه واحد بررسی رتبه    آزمون

انجام    آزمون  ازآنجاکه   .است  شدهاستفاده ریشه واحد فیلیپس    و آزمون تعدیل یافته  دیکی فولرمتداول    آزمونابتدا    .شودمیریشه واحد 

 58واندروز ت  وریشه واحد زی  آزمون  روازاین  ،شود   حمنجر به نتایج ناصحی  تواندمیسنتی ریشه واحد    هایآزمون  هاسریشکست ساختاری در  

 . است شدهاستفاده  ،گیردمیساختار واحد را در نظر  یو شکستگ هاسریمانایی  هایویژگی زمانهم طوربه که 
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هم   هایآزمون  ازکه ترکیبی    شدهاستفاده ی  تردقیق   هم جمعی  آزمون  عنوانبه  (2013)  59وهنک یر  اهم جمعی ب  آزموندر پژوهش حاضر  

ی ترکیبی معهم ج  آزمون  ( است.1987)  63گرنجر و انگل و    (1991)  62جوهانسن   (،1995)  61کیبوسوا(،  1998)  60و سایرین  یجانر ب  جمعی

برای اجرای  .کند می حذف  ،هم جمعی دیگر وجود دارد هایآزموندر   که صحت تخمین گسترده را جهت آزمون هایروش نیاز استفاده از

 . است  شدهدادهنشان  3و   2یشر در رابطه فرابطه  کردندمربوط استفاده  آزموناز فرمول فیشر جهت  وهانک بایر ،هم جمعی آزمون

 

𝐸𝐺 2رابطه  − 𝐽𝑂𝐻 = −2[ln (PEG) + ln (PJOH)] 

EG 3رابطه  − JOH − BO − BD = −2[ln(PEG) + ln(PJOH) + ln(PBO) + ln(PBDM)] 

PEG    وگرنجر،سطح معناداری انگل  PJOH  ا ب  وبوسوایک  یجانر ب   هم جمعی  هایآزمونمعناداری    و سطحانسن  وهسطح معناداری ج  PBO  

 . است شدهبیان ترتیب به  PBDMو 

 و سایرین پسران    .است  شدهاستفاده   هاسری هم جمعی در بین    بررسیجهت  با وقفه توزیعی    خود رگرسیونی  هایدامنه   معیهم ج  آزمون

  باشند به هم مرتبط  مختلف    هایرتبه با    هاسریزمانی که    آزموناول آنکه این    .ترجیح دادند  را به سه دلیل  هم جمعیدیگر    آزمون  (2001)

در   سوم  برخوردار است.از اعتبار بالایی  با اندازه کوچک    هاینمونه در    خصوصبه  آزمون از این    کهآن. دوم  قرار گیرد  مورداستفاده  تواندمی

پسران   وسیلهبهبحرانی    ریو مقادبرخوردار است    Fاز توزیع    هاکرانه   آزمون .  بالایی برخوردار است  از صحت  بلندمدت  هایمدلتخمین  

 . است شدهارائه 4در رابطه با وقفه توزیعی  خود رگرسیونی یهاکرانه  آزمون .است ایجادشده وتیمرمن

 
 4رابطه  

ΔCCO2t = 𝜗0 + 𝛽1CCO2t−1 + 𝛽2GDPt−1 + 𝛽3ELEt−1 + 𝛽4 REN t−1 + 𝛽5FD𝑡−1

+ ∑  𝑡
𝑖=1 𝜗1ΔCCO2𝑡−𝑖 + ∑  𝑡

𝑖=1 𝜗2ΔGDP𝑡−𝑖 + ∑  𝑡
𝑖=1 𝜗3ΔELE

+ ∑  𝑡
𝑖=1 𝜗4Δ𝑅𝐸𝑁𝑡−𝑖 + ∑  𝑡

𝑖=1 𝜗5Δ𝐹𝐷𝑡−𝑖 + 𝜀𝑡

  

 هم جمعی وجود    یانگرفرضیه صفر ب   نقض  ؛ ووجود ندارد   جمعی  وهم  شدهگرفته برابر صفر در نظر    4در فرضیه صفر همه ضرایب رابطه  

 (2018)  64ردی اشناو  فگنزیپردامنه ک  ازمطالعه حاضر  .  شودمی فرض صفر پذیرفته ن  ،پایین یا بالا باشد   کرانهبیشتر از    Fزمانی که آماره    است.

 . استراجع به هم جمعی  گیریتصمیمبرای بالاتر از مقادیر بحرانی حد بالا  Fآماره ایجاد نیازمند  که کندمی استفاده 

زمانی که ارتباط    .است  شدهاستفاده ی  توزیع  وقفهبا    خود رگرسیونیاز رویکرد    .قرار گرفت  تائیدمورد    پارامترهاکه هم جمعی در بین  ازآنپس 

برای   شدهارائه  (1987)  وگرنجرتوسط انگل    روش مدل اصلاح خطا  ازبا استفاده    مدتکوتاهبلندمدت بین متغیرها شناسایی شد ارتباط  

ی  توزیع  وقفهبا    خود رگرسیونیاین رویکرد با تلفیق روش اصلاح خطا در مدل    .شودمی استفاده  اصلاح خطا    و جز  مدتکوتاه   ایبارزیابی ضر

 . است شدهدادهنشان  𝐸𝐶𝑇با  اصلاح خطا و مقدار شدهداده نشان 𝜌مدل مذکور سرعت تعدیل با  راست. د شدهارائه 5در مدل 

 
ΔCCO2𝑡 5رابطه  = 𝜗0 + ∑  𝑡

𝑖=1 𝜗1ΔCCO2𝑡−𝑖 + ∑  𝑡
𝑖=1 𝜗2Δ𝐺𝐷𝑃𝑡−𝑖

+ ∑  𝑡
𝑖=1 𝜗3Δ𝐸𝐿𝐸𝑡−𝑖 + ∑  𝑡

𝑖=1 𝜗4Δ𝑅𝐸𝑁𝑡−𝑖 + ∑  𝑡
𝑖=1 𝜗5ΔFD𝑡−𝑖

+𝜌𝐸𝐶𝑇𝑡−𝑖 + 𝜀𝑡

,

  

 و حداقل   65شده تعدیل حداقل مربعات معمولی کامل    از رویکرد  یتوزیع   وقفهبا    خود رگرسیونی  بلندمدتبرای بررسی استواری تخمین  

ارتباط    اقتصادسنجیرویکردهای    اگرچه  .است  شدهاستفاده   66مربعات معمولی پویا  ارزیابی  برای  بین متغیرهای مدل    بلندمدتمختلفی 

  حداقل مربعات معمولی پویا   کرد یو رو  (0199)  67وهانسنکه توسط فیلیپس    شدهتعدیل حداقل مربعات معمولی کامل    روش  اما ؛وجود دارد
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استا واتسون  کتوسط  به  نامتقارن  همبستگی  هاروشاین    .است  شدهاستفاده تحلیل    در  شدهارائه(  1993)  68و  اثر همبستگی    با توجه 

کشش بلندمدت با    روازاین  .وجود داشته باشد  هاسری بین  است که هم جمعی    استفادهقابل این دو روش زمانی    .گیردمی  بردر  راسریالی  

حداقل مربعات    رابطه  است.  شدهمحاسبه در این مطالعه    مربعات معمولی پویا  و حداقل  شدهتعدیل حداقل مربعات معمولی کامل    یهانیتخم

تورش ناشی از   نیو همچن   یونیاتو رگرسزایی،  دروناین رویکرد ویژگی مسئله    .است   شدهداده نشان    6رابطه در    شدهتعدیل معمولی کامل  

 (.2005 69انینارااست ) قرار داده مدنظرنمونه را 

 

CCO2𝑡 6رابطه  = 𝜗0 + 𝜗1GDPt + 𝜗2ELE𝑡 + 𝜗3𝑅𝐸𝑁𝑡

+𝜗4FD𝑡 + + ∑  
𝑞
𝑖=𝑞 𝛽1Δ𝐺𝐷𝑃𝑡−𝑖 + ∑  

𝑞
𝑖=𝑞 𝛽2Δ𝐺𝐷𝑃𝑡−𝑖

+ ∑  
𝑞
𝑖=𝑞 𝛽3Δ𝐺𝐷𝑃𝑡−𝑖 + + ∑  

𝑞
𝑖=𝑞 𝛽4Δ𝐺𝐷𝑃𝑡−𝑖 + 𝜀𝑡

,

  

علی متغیرهای مستقل مدل بر متغیر  برای بررسی اثر    گرفتهشکل  70ویاماموتو   تودا  احتمال  آزمون  اساسکه بر    تدریجی تغییر    علیت  آزمون

با   هایسری با    تواندمیچراکه    ،علی گرنجر مرسوم ارجحیت دارد  آزموننسبت به    تدریجیتغییر    علیت  آزمون  .است  شدهاستفاده   وابسته

 تواند می  آزمونداشته باشد این    ها وجودسری  در ایناز هم جمعی    هایینشانه علاوه بر این چنانچه    .اجرا شود  و دویک    ،صفر  تأخیررتبه  

در مسئله شکست ساختاری    آزمون   نیا  .ندتدریجی را معرفی کردتغییر    علیت  آزمون  (2016)  71و سایرین  یلینازل.  قرار بگیرد  مورداستفاده

 . گیردمیدر نظر  را در تخمین تحلیل علیتزمانی  هایسری
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و بلندمدت    احتمالیمطالعه حاضر اثر  پژوهش حاضر از جنبه هدف کاربردی و از جنبه گردآوری داده ها  توصیفی از نوع پس رویدادی است.  

انتشار کربن بر    ( را برELE)  تهی سیمصرف الکتر  (،GDP)  یرشد اقتصاد  (،REN)  ریهای تجدید پذاستفاده از انرژی  (،FD)  یتوسعه مال

ی  هاآزمونبرای انجام    .کندبررسی می  2021  الی  1990های سالانه برای دوره  ( در ایران با استفاده از مجموعه دادهCCO2)اساس مصرف  

های  سری  تا  .متغیر توسعه مالی به لگاریتم طبیعی تبدیل شدند به جزمتغیرهای مورداستفاده  است.    شدهاستفادهایویوز    افزار نرمآماری از  

 . دهدگیری را نشان میاندازه  ها، واحدداده منابع  1جدول  (2020 72کیرکالیلی و سایرینمربوطه از شکل نرمال برخوردار شود )

 

 ی متغیرها و منابع واحدها . 1 جدول

 منبع  واحد  نام  متغیر 

CCO2   انتشار کربن بر اساس

 مصرف

 المللی پولصندوق بین  میلیون تن

GDP  تولید سرانه   اقتصادی رشد

ناخالص داخلی  

 ثابت 

 های توسعه جهانی شاخص 

REN بریتیش پترولیوم تراوات ساعت های تجدید پذیر انرژی 

FD  شاخص گسترده  توسعه مالی

 توسعه مالی 

 المللی پولصندوق بین 

ELE در هر  لوواتیک مصرف الکتریسیته

 ساعت 

 بریتیش پترولیوم

 

   

 

 

 

 
68 Stock and Watson 
69 Narayan 
70 Toda–Yamamoto 
71 Nazlioglu et al 
72 Kirikkaleli et al 



 نتایج.5

مصرف بررسی کرده و   اساسکربن بر    انتشاربر    استفاده از انرژی تجدید پذیر راو  اثر توسعه مالی    یو عل  بلندمدتمطالعه حاضر رابطه  
جدول  آمار توصیفی متغیرهای مذکور در    .است  شدهگرفته متغیرهای کنترل در نظر    عنوانبه متغیرهای رشد اقتصادی و مصرف الکتریسیته  

از عامل کشیدگی میزان   .است  شدهارائه   متغیرها  یدگیو کشچولگی    ،حداقل  ،حداکثر  ،میانگین  ،در جدول مذکور میانه  .است  شدهارائه  2
که همه متغیرها    دهدمینشان    موردبررسی  هایشاخص نتایج    .استنرمال سنجیده شده    توزیعنسبت به    هاداده دم بلند یا کوتاه بودن توزیع  

با استفاده از   .وجود دارد   متغیرهاگی کمی در  چولمقدار    طورهمین   است   سه  کمتر از مقادیر آن    چراکه  ،از ویژگی نرمال برخوردار هستند
بودن    هایویژگی   برا- جارکآمار   مقدار  قرارگرفته  موردبررسی  متغیرهانرمال  نشان  آماره  بحرانی    و  متغیرها    دهدمیمذکور  مال  نرهمه 

 . هستند

 
 توصیفی متغیرها  آمار .2  جدول

 2CCO GDP ELE REN FD 
 4550/458 8٫596727 میانگین 

 

 

1781٫215  975991/0 

 

109233٫0  

172706٫8 میانه   495/4828 

 

7009٫214  9775000/0 911352٫0  

 938/5450 8.954347 حداکثر 

 

3008٫829  52847/1 

 

855144٫0  

 510/3363 8٫306185 حداقل 

 

20001٫05  44000/0 

 

168392٫0  

742431٫0 انحراف معیار   726.7747 

 

31780٫67  26136/0 

 

742510٫0  

- چولگی  096291٫0  294257/0 - 

 

261693٫0  203548/0 

 

804088٫0  

374289٫1 کشیدگی   39478/1 

 

292168٫1  8194/2 

 

315829٫2  

695115٫1 برا -جارک  89740/3 

 

950403٫2  264427/0 

 

402021٫4  

562314٫0 احتمال   142459/0 019423٫0  87561/0 

 

261731٫0  

 32 32 32 32 32 مشاهدات 
 یافته های پژوهش :منبع

 
فولر    دیکی) واحدریشه    متداول  های آزمون  رونیازا  .است  مورداستفادهمانایی پارامترهای    بررسی ویژگی  بردادهدر تحلیل مبتنی    ماولین گا

 شده ارائه   3  ریشه واحد در جدول  هایآزمون نتایج    .است  شدهاستفاده   هاسری مانایی  برای بررسی ویژگی    (وپرون  پسی لیو ف  شدهتعدیل 
 . شودمیمانا  اولپس از تفاضل مرتبه  رهایو متغاست  نا ماناصفر تمامی متغیرها در سطح  دهدمی نتایج نشان  .است

 

 متداول ریشه واحد  یهاآزمون . 3 جدول
 در سطح  

 مقدار ثابت و روند 

 تفاضل مرتبه اول 

 مقدار ثابت و روند 

 تصمیم 

ریشه   آزمون
 ADF واحد

  1)I ( 

2CCO 663028٫2 -  396940٫5 -  I (1) 

GDP 737774٫1-  475619٫4 -  1)I ( 



ELE 299516٫0 -  472379٫4-  1)I ( 

REN 197174٫2-  861891٫5 -  1)I ( 

FD 976944٫2 -  883700٫5-  1)I ( 

آزمون ریشه  

 PPواحد 

   

2CCO 660963٫2 -  387416٫5 -  1)I ( 
GDP 778394٫1-  545099٫4-  1)I ( 
ELE 651576٫0 -  193739٫4-  1)I ( 
REN 392313٫2-  621930٫6 -  1)I ( 
FD 442480٫2-  78051٫71-  1)I ( 

 یافته های پژوهش :منبع 
 

  در  تواندمی  مرسومریشه واحد    آزمون  شدهمطرح   (2020)  وآدبایوکالماز    (،2019)  و سایرین لولا  در مطالعات آ  که در مطالعات  طورهمان 
یک    گرفتن  نظر  در  برای  حاضر  مطالعه  در  رو ازاین  .باشد  کنندهگمراه  موارد  از  برخی  ها سریمانایی    بررسی  در   ساختاری  شکست از 

پس از    دهدمینتایج نشان    .است  شدهارائه  4  در جدول  آزموننتایج    است.  شدهاستفاده  واندروززیوت    ریشه واحد آزمون  .است  شدهاستفاده 
 . برخوردار هستند ماناییاز  پارامترهاتفاضل مرتبه اول همه 

 ریشه واحد زیوت و اندروز  آزمون .4 جدول

 تفاضل اول  در سطح  

مقدار ثابت و  

 روند 

مقدار ثابت و  تاریخ شکست

 روند 

 تاریخ شکست

2CCO 916140٫3 -  2003 5٫211-  2000 
GDP 015174٫3-  2002 454/4 -  2004 
ELE 009720٫3-  2001 254/6 -  2002 
REN 026038٫3 -  2002 584/5 -  2003 
FD 023223٫4-  2015 221/5 -  2003 

 یافته های پژوهش :منبع   
 

 مذکور   هم جمعی  آزموننتایج    .است  وهانکهم جمعی بایر    آزمونمدل بررسی    متغیرهایبین  رابطه بلندمدت    وجود  گام بعدی برای بررسی
تعادلی در بلندمدت   رابطه  روازاین  .درصد هم جمعی وجود دارد  پنجی  دارمعنیدر سطح    دهدمینتایج نشان    .است  شدهارائه  5  در جدول

 . بین متغیرها وجود دارد

 هم جمعی بایر و هانک  آزمون .5  جدول

  (EG-GOH) شریفماره آ  شریفماره آ   

EG-JOH-BAN-BOS 
 

 

CCO2=f(GDP,REN,FD) 15/17  56/72  

درصد  5ی سطح دارمعنی   551/10  123/20  
 یافته های پژوهش :منبع  

 
 طبق نتایج   است  شدهارائه   6  در جدول  هاکرانه   آزموننتایج    .است  شدهاستفاده نیز    هاکرانه  آزمون  از  استواری نتایجعلاوه بر این برای ارزیابی  

از هم جمعی    بلندمدتبنابراین همه متغیرها در  ؛  یشتر هستب  بحرانی  مقدار   از   درصد  یک   یدارمعنی   سطح  در   Tآماره    وهم   F  آماره  هم
 . برخوردارند

 
 



 

 هاکرانه  آزمون .6 جدول

آماره  مدل 
F 

آماره 
T 

𝜒2 𝐴𝑅𝐶𝐻 𝜒2 𝑅𝐸𝑆𝐸𝑇 𝜒2 𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦 𝜒2 𝐿𝑀 

 1/5  2/5-  25/1(32/0 )  35/2(12/0 )  52/0(74/0 )  63/0(53/0 )  
 یافته های پژوهش :منبع

 
، مورد همبستگی سریالی  گونههیچنتایج    .است   شدهاستفاده پایایی مدل  بررسی  تشخیصی برای    آزمونهمچنین در پژوهش حاضر از چندین  

و    CUSUM  ریمقاد  1شکل    .ال برخوردارند نرم  توزیع  از  اخلال  اجزای  .دهدمین  نشان  را   واریانس  ی و ناهمسانناصحیح    سازیمشخص
CUSUMSQ  است باثبات دارمعنی درصد  5سطح  در و مدلداده نشان  را . 

 
 
 
 
 
 

 
 یافته های پژوهش :منبع

 CUSUMSQو  CUSUM نمودار  .1 شکل

 
جهت  مدتو کوتاه  بلندمدتدر  یتوزیع وقفهبا  خود رگرسیونی تخمیناز  ،بلندمدت بین پارامترهای مدل معیهم ج وجودبررسی  ازپس 

 . است   شدهاستفاده مصرف    اساسکربن بر    انتشاررشد اقتصادی و استفاده از انرژی تجدید پذیر و الکتریسیته بر    ،بررسی اثر توسعه مالی
 و رشدمصرف  اساسکربن بر  رشات یک رابطه مثبت بین ان  است.واضح  .است  شدهارائه 7 در جدول مدتو کوتاه  بلندمدتنتایج تخمین در 

سیزده    افزایشیک درصد افزایش در رشد اقتصادی منجر به    پارامترهارض ثابت دانستن سایر  ف  با  دهدمی این نشان    .اقتصادی وجود دارد 
با اقتصاد ایران    .مصرف سهیم است  اساسکربن بر    رشد  دررشد اقتصادی    دهدمی این نتیجه نشان    .شودمیکربن    انتشاردهم درصدی در  
  در برزیل   (2021)  نیریساسو    بامطالعهاین نتایج    .شودمیمصرف    اساسکربن بر    انتشاربازار جهانی منجر به افزایش در    افزایش واردات در 

 .دارد  ( مطابقت2021) یآرج وآدبایو

در  درصدییکافزایش  معنا کهبه این  .مصرف دارد  اساسکربن بر   انتشارانرژی تجدید پذیر اثر منفی بر  دهدمی همچنین نشان  7 جدول
همه    که  رانیادر    تجدید پذیر  هایانرژیدر    گذاریسرمایه   .درصد در انرژی تجدید پذیر است  013/0  کاهشمصرف ناشی از    اساسکربن بر  

  هایانرژی  خصوصبه  هاانرژیسایر    ازاستفاده    در سبد انرژی تولید کالاانرژی تجدید پذیر    استفاده از  با  شودمیمنجر به کارایی انرژی  
 ی و این نتایج منطبق با مطالعات    .شودمی مصرف    اساسکردن بر    انتشاربه کاهش در    و منجر  آن در تولید انرژی کمتر شده  ریو نظافسیلی  

با فرض ثابت   دهدیمنشان  مصرف    اساسن بر  بکر  انتشارو  ارتباط مثبت بین مصرف الکتریسیته    .ستا ( 2021)  و سایرین  ودینگ  (2016)
نتایج    .شودمیمصرف    بر اساس  کربن  انتشاردرصد    63/0یک درصد افزایش در مصرف الکتریسیته باعث افزایش  پارامترها  داشتن سایر  

کربن   انتشارتولید الکتریسیته کاهش در    ٔ  درزمینهمصرف انرژی بخصوص    پذیر درتجدید    منابعتلاش برای سهم    رغمعلی   دهدمینشان  
رشد استفاده از سوخت فسیل در تولید الکتریسیته بیشتر از رشد منابع انرژی تجدید پذیر برای ایجاد    دیگرعبارت به   .به وقوع نپیوسته است

 .الکتریسیته در ایران است

یک    هاعامل ثبات در سایر    ضاین بدین معناست با فر  .مصرف دارد  اساسکربن بر    انتشارتوسعه مالی اثر منفی بر    دهدمینشان    7جدول  
کربن   انتشاردر  کاهش    هایافته   . طبقشود میمصرف    اساسکربن بر    انتشارکاهش در    درصد  19/0  ث درصد افزایش در توسعه مالی باع

ایران  انتظار داشت  توانمی  روازاین  .است  بهبود در توسعه مالی  درنتیجه با   ایجزا  مالی  تأمین  به  بخش مالی در  رشد اقتصادی مرتبط 
رتبه  توسعهشاخص    بندیرتبهطبق    .کندمیکمک    زیستمحیط در  ایران  جهان    183در    95  مالی  مالی روازاین  .استکشور    تامین 
را آن  ابستگی به تولید  و  دهشدر تولید انرژی کل    پذیرنا   تجدید  هایانرژی   سهم  تجدید پذیر منجر به کاهش  هایانرژیدر    گذاریسرمایه 
مصرفی بادوام که منجر به میزان انرژی مصرف  یو کالاها ایسرمایه هایدارایی مالی مربوط به واردات  تأمینعلاوه بر این  .دهدمی کاهش 

ی های انرژی تقاضا برای    ،انرژی بیشتر  یعملیاتکارایی    و با  داشتهمصرف را    اساسکمتری از مصرف کربن بر    زانیو مکمتری در صنعت شود  
 . دهدمیرا کاهش  شودمی استفاده  تتجدید ناپذیر مانند نف تولیدات انرژی ازکه 
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 مدتکوتاه  ودر بلندمدت  یتوزیع وقفه با  خود رگرسیونی  تخمین جینتا .7  جدول
 مقدار بحرانی Tآماره  ضرایب 

 نتایج بلندمدت 
GDP 131/0  85/1  0669/0  
ELE 626/0  47/4  001/0  
REN 0135/0 -  75/1 -  0781 /  
FD 191/0 -  95/1 -  0541 /  

2R 96/0    
2Adj R 95/0    

مدتنتایج کوتاه   
GDP 185/0  92/1  087/0  
ELE 581/0  32/2  021/0  
REN 0155/0 -  45/1 -  0891/0  
FD 188/0 -  98/1 -  0910/0  

ECM 777/0 -  21/3 -  0037/0  
 یافته های پژوهش :منبع

 
از    تائیدبرای   حاصل  رگرسیونی  بلندمدت  هایتخمیننتایج  ت  یتوزیع  وقفهبا    خود  معمولی    هایزننده خمین  از  مربعات  کامل حداقل 
نتایج   .است  شدهداده نشان    8 مذکور در جدول  هایتخمیننتایج حاصل از    .است  شدهاستفاده مربعات معمولی پویا    و حداقل  شدهتعدیل 
توسعه مالی و انرژی    کهدرحالی ایران سهیم بوده    درمصرف    اساسن بر  بکر  انتشاررشد اقتصادی و مصرف الکتریسیته در    دهدمینشان  

 اساس بر    بلندمدتاعتباری برای تخمین    تائید  این نتایج  .مصرف را برای ایران داشته است  اساسن بر  بکر  انتشار  اثر کاهشتجدید پذیر  
 . است یتوزیع  وقفهبا  خود رگرسیونیروش 

 

 مربعات معمولی پویا  حداقل   وشده کامل تعدیلحداقل مربعات معمولی   تخمین جینتا .8  جدول
FMOLS DOLS 

متغیر  

رگرس  

 کننده 

مقدار   Tآماره  ضریب

 بحرانی 

مقدار   Tآماره  ضریب

 بحرانی 

GDP 851/0  12/21  000/0  950/0  18/19  000/0  

ELE 652/0  55/4  001/0  529/0  12/4  002/0  

REN 015/0 -  12/2 -  068/0 -  018/0 -  10/2 -  069/0 -  

FD 121/0 -  33/3 -  0214/0 -  105/0 -  17/3 -  0251/0 -  

R2 89/0    90/0    

Adj R2 88/0    89/0    

 یافته های پژوهش :منبع
 

علی تغییر   آزمون  .شودمیمنجر به ارائه نتایج غلط    متداولعلی    هایآزمون  ،شکست وجود داشته باشد   هاسریبا توجه به اینکه اگر در  
بر   کربن  انتشاربر    تجدید پذیرانرژی    و مصرفرشد اقتصادی    ،توسعه مالی  ،بلندمدت مصرف الکتریسیته  علی تدریجی برای بررسی اثرات  

ناخالص داخلی تولید  علی از    طرفهیکارتباط    اساسبر این    .است  شدهارائه مذکور در جدول    آزموننتایج   .است  شدهاستفاده مصرف    اساس
را مصرف    اساسکربن بر    انتشارغییرات در  ت  تواندمی ص داخلی  لاخنا به این معنا که تولید    .مصرف وجود دارد   اساسکربن بر    انتشاربه  

 بینی پیش آن را    تواندمی  اساساین    وبرمصرف وجود دارد    اساسکربن بر    انتشاربه    تجدید پذیرانرژی    از   طرفهیکارتباط    کند.  بینیپیش 
  توسعه مالی  از  طرفهیک  ارتباط  طورن یو هممصرف وجود دارد    اساسکردن بر    انتشار  رالکتریسیته بمصرف  از    هطرفیک  ارتباط علی  .کند 

 . ددار وجودمصرف  اساسکربن بر  انتشار به



 تغییرات تدریجی علی آزمون .9  جدول

 مقدار بحرانی آماره والد مسیر علی
2CO→CGDP 37/12  035/0  

2CO→CELE 19/11  043/0  
2CO→CREN 18/14  028/0  

2CO→CFD 17/18  012/0  
 یافته های پژوهش :منبع

 

 

 

 

 
 
 

            
            
            
            
            
            

 
 یافته های پژوهش :منبع

 رها یمتغ.نمودار روابط علی بین 2شکل

 
 گیری بحث و نتیجه .6

متغیرهای کنترلی رشد   کارگیریبهمصرف و    اساسکربن بر    انتشارتوسعه مالی و مصرف انرژی تجدید پذیر بر   پژوهش حاضر با بررسی اثر
 خود رگرسیونی از تخمین    اساسبر این    اقتصادی و مصرف الکتریسیته به تکمیل ادبیات موضوعی در این زمینه در کشور ایران پرداخته است.

  علی تغییر تدریجی   آزمونو    مربعات معمولی پویا  و حداقل  شدهتعدیل کامل  حداقل مربعات معمولی    های زننده   نیو تخمی  توزیع  وقفهبا  
و   شدهمصرف  اساسکربن بر    انتشارالکتریسیته باعث اضافه شدن    و مصرفدر ایران رشد اقتصادی    دهدمی است. نتایج نشان    شدهاستفاده 
  دهد میمصرف دارد. نتایج حاصل از رویکرد علی تغییر تدریجی نشان    اساسکربن بر    انتشارتجدید پذیر اثر کاهشی بر    و انرژیمالی    توسعه

  اساس کربن بر    انتشار  بینیپیش الکتریسیته عوامل مهم در    و مصرفمتغیرهای رشد اقتصادی مصرف انرژی تجدید پذیر، توسعه مالی  
تجدید    هایانرژی  و مصرف   با مصرف کمکربن    هایآوریفن  ٔ  درزمینه  و توسعهدر ایران باید تحقیق    گذارانسیاست   رونیازا  مصرف هستند.

به    علاوه  نمایند.  قیو تشوپذیر را حمایت   باید در تمرکز اختصاص منابع  ی هایآوریفناز    کنندهاستفاده   های شرکت بر این بخش مالی 
از    یکی  کارآ در انرژی در فرآیند تولید تشویق نمایند.  هایآوریفنرا در استفاده بیشتر از    هاو شرکت کوشا بوده    زیستمحیط دوستدار  
. شوند می کالاهایی است که وارد    گیریاندازه جدی دنبال شود طراحی مجدد    صورتبه   قرارگرفتهکه باید مورد اصلاح    گذاریسیاست ابزارهای  

به  ،  شود میاستفاده    هاآنمصرف  کمتری در    و انرژی  تولیدشده  کنندمی این کالاها باید توسط صنایعی که از گستره انرژی کمتری استفاده  
مصرف انرژی کمتر منجر به کاهش واردات   کهآن  و دوم  دهدمیبه ایران را کاهش    واردشدهمقدار کربن ضمنی  چراکه    است.  شدهگرفتهکار  

 انتشارو    مانند ایران باید موارد افتراق رشد اقتصادی  توسعهدرحال   یاقتصادها   .شودمی از منابع تجدید ناپذیر در تولید الکتریسیته    و استفاده
 تغییرات اقلیمی را کنترل نمایند.  فشار و همهم به رشد اقتصادی صدمه نخورد  کهنحویبه کربن را مورد مداقه قرار دهند. 

 
 

اشاعه کربن بر اساس  
 مصرف

 توسعه مالی 

 اقتصادی  رشد انرژی تجدید پذیر 

 الکتریسیته مصرف 
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